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CZESC OPISOWA HACHODNIOPONORSKI Rz
do projektu geotechnicznego S

ie

1. Charakterystyka ogolna

1.1. Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano na podstawie umowy
nr 2/11/2012/Ze-4005 zawartej pomiedzy firmg WBP Zabrze
Sp. z o0.0. (41-800 Zabrze, ul. Pawliczka 25), a
Przedsiebiorstwem Geotechniczno - Konsultingowym
GEOTECH® Sp. z 0.0. (85-383 Bydgoszcz, ul. Kartuska 15).
Realizacja opracowania jest wynikiem zmiany przepisow do-
tyczacych ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektéw budowlanych, ktéra miata miejsce w trakcie realiza-
Cji umowy.

Umowa zostala zarejestrowane w Przedsiebiorstwie
Geotechniczno - Konsultingowym GEOTECH Sp. z o.0. pod
numerem 2758/2012.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt geotechnicz-
ny, stanowigcy ~ cze$s¢  geotechnicznych warunkow
posadowienia, dla budowy obwodnicy miasta Watcz w cigqgu
drogi krajowej numer 10.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest projekt geotechnicznych,
stanowiacy czes$é geotechnicznych warunkow posadowienia.
Projekt opracowano w zakresie zgodnym z rozporzgdzeniem
[1]. Niniejsze opracowanie obejmuje przedstawienie:

e modelu geologicznego i obliczeniowego podfoza grunto-
wego,

o okreélenie charakterystycznych i obliczeniowych parame-
trow geotechnicznych,

o zalecenia dotyczace prowadzenia obliczenn statycznych
(okreélenie parametréw geotechnicznych, wspotczynni-
kéw bezpieczenstwa, modelu podtoza gruntowego, zale-

|~ Budowa obwodnicy miasta Walcz w ciagu drogi krajowej nr 10 ]
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cenia do obliczert nosnosci i osiadania podioza gruntowe-
go oraz ogdlnej statecznosci a takze statecznosdci skarp
oraz innych danych do zaprojektowania posadowienia,
e prognoze zmian wtasciwosci podioza w czasie, w szcze-
goélnosci w podstawie nasypow i wykopdw,
e dane dotyczace robdt ziemnych a w szczegolnoéci obej-
mujace:
= ustalenie zakresu wystepowania i sugerowanego spo-
sobu postepowania z wystepujacymi gruntami ,stabo-
nosnymi” oraz ewentualnego wzmocnienia podioza
gruntowego,

= okreslenie przydatnosci gruntdw z wykopéw do wyko-
nywania nasypow,

= ustalenie grup nosnosci podtoza gruntowego pod na-
wierzchnie drogowe, na odcinkach drogi przebiegajacej
w wykopach,

* oceng oddziatywania wod podziemnych na obiekty wraz z
zaleceniami zabezpieczenia antykorozyjnego fundamen-
tow posadowionych w agresywnym $rodowisku wodno-
gruntowym,

» wylyczne prowadzenia monitoringu,

Wszystkie niezbedne i kompletne informacje dotycza-
ce przeprowadzonych wczesniej badan podioza gruntowego,
w tym metodyki polowych i laboratoryjnych badan gruntu,
budowy podtoza gruntowego zawarte sq w dokumentacjach
geologicznych: dokumentacji geologiczno - inzynierskiej [21],
dokumentacji hydrogeologicznej [22] oraz dokumentacji z
badan podtoza gruntowego [20]. Ogdlne warunki geotech-
niczne przedstawia dokumentacja [23].

Szczegdtowe obliczenia nosnosci i osiadania podioza
gruntowego oraz ogolnej statecznosci a takze rozwigzania
techniczne wzmocnienia podioza gruntowego zawiera projekt
budowlany i wykonawczy inwestycji [29+31, 33+34]. Tech-
nologiczne rozwigzania poszczegdlnych robét zawieraja spe-
cyfikacje techniczne [53+52].

telefaks: {052} 3796862

85-383 Bydgoszcz, ul. Kartuska 15 telefony: {052) 3796774 0602636790
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2. Charakterystyka inwestycji

ZACHODNIOPOMORSKI URZA
WOJEWODZKI w Szezecinie

2.1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji, dla ktorej opracowano
nhiniejsza dokumentacje jest nowoprojektowany odcinek ob-
wodnicy miasta Watcz o parametrach drogi ekspresowej roz-
poczynajacy sie od km 3+920 oraz obejmujacy obiekt WEG-1
projektowany w kilometrazu 0+430. Obwodnica ma przebie-
ga¢ w ciggu drogi krajowej numer 10 Szczecin-Pita-Torun.
Orientacyjna diugos$¢ projektowanego odcinka drogi wynosi
okoto 14,0 km. Przebieg projektowanej obwodnicy w planie
nie podlega wariantowaniu.

2.2. Projektowane parametry techniczne inwestycji

Dla odcinka planowanej obwodnicy Watcza w ciggu
drogi krajowej nr 10 przyjeto nastepujace parametry
techniczne:

- klasa techniczna drogi S (ekspresowa),

- predkos¢ projektowa 100 km/h,

— predkos¢ miarodajna 110 km/h,
skrajnia drogowa pionowa 4,7 m,
- skrajnia drogowa pozioma 0,5 m od krawgdzi jezdni,
- obcigzenie na 0$ 115 kN/os.

Parametry przekroju poprzecznego:

— ilo$¢ pasdw ruchu 2 x 2 pasy ruchu,

- szerokosc¢ jezdni 2 x 7,0 m,

— szerokos$¢ pasa awaryjnego 2,5 m,

- szeroko$¢ pasa dzielagcego 4,5 m (w tym dwie opaski po
0,5 m), szeroko$¢ poboczy gruntowych 2 x 1,25 m.

2.3. Stosunki wilasnoéciowe oraz zagospodarowanie i

uzytkowanie terenu

Prace geologiczne wykonano na terenie dziatek
nalezacych zaréwno do oséb prywatnych jak i do Skarbu
Panstwa.

.

Budowa obwodnicy miasta Walcz w ciagu drogi krajowej nr 10
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Najwazniejszym zasobem krajobrazu na omawianym
obszarze sg grunty rolne oraz tereny zurbanizowane i
nieuzytki. W sgsiedztwie omawianego odcinka drogi wystepujg
duze kompleksy lesne. Planowana obwodnica przebiega w
wigkszosci w oddaleniu od siedzib ludzkich. Przebieg
projektowanej inwestycji ingeruje w granice obszaru Natura
2000 Puszcza nad Gwda od km 44200 do km 4+430 oraz od
km 6+070 do km 6+900. Puszcza Nad Gwda, jako Obszar
Specjalnej Ochrony Ptakdw, zostata utworzona gtéwnie w celu
ochrony, co najmniej 20 gatunkow ptakéw. Utrata powierzchni
obszaru Natura 2000 bedzie jednak bardzo niewielka, wiec
hieznaczaca w skali dosy¢ duzego obszaru Natura 2000 -
Puszcza nad Gwda. W obrebie obszaru Natura 2000
zlokalizowanych jest siedem rezerwatow przyrody. Rezerwaty
przyrody znajdujg sie w odlegtosci od 5 km do 23 km od
planowanej inwestycji i nie koliduja z nia. Przebieg
planowanej drogi nie koliduje z pomnikami przyrody. Parki
Krajobrazowe, ktore zlokalizowane sg na terenie Pojezierza
Drawskiego i Inskiego oraz Potudniowopomorskiego znajduja
si¢ w odlegtosci kilkudziesieciu kilometréw od planowanego
przebiegu trasy [19].

Orientacyjne zestawienie zasadniczych sposobdw
uzytkowania terenu wystepujacych na dokumentowanym te-
renie badan zestawiono, na podstawie [19] w ponizszej

tabeli:
0+43 - lasy

3+290 3+930 0,640 obszary niewaloryzowane
grunty rolne (klasy I-IVa

34930 44000 0,070 uzytkdw roinych)

44000 4+230 0,230 obszary niewaloryzowane
grunty rolne (klasy I-IVa

4+230 5+840 1,610 uzytkdw rolnych)

5+840 6+825 0,985 lasy

64825 8+160 1,335 obszary niewaloryzowane

8+160 8+345 0,185 lasy

8+345 94615 1,270 obszary niewaloryzowane

©GEOTECH® Sp.zo.o  £5-383 Bydgoszez, ul. Kartuska 15 telefony: (052) 3796774 0602636790 telefaks: (052) 3796862
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HODNIOPOMORSKI URZAD
ARED \."l‘l"l“lld’lj'w 3 < [ { 1

Po%oZeE_ie W stos_unku do Dhugosé odcin-
llometraza kaw kim Rodzaj uzytkow
od km od km
taki na glebach pochodzenia
94615 9+780 0,165 organicznego
grunty rolne (klasy I-IVa
9+780 94840 0,060 uzytkow rolnych)
94840 10+280 0,440 obszary niewaloryzowane
grunty rolne (klasy I-IVa
104280 11+920 1,640 uzytkow rolnych)
11+920 12+380 0,460 lasy
124380 124450 0,070 obszary niewaloryzowane
grunty rolne (klasy I-IVa
12+450 14+250 1,800 uzytkéw rolnych)
144250 144340 0,090 obszary niewaloryzowane
grunty rolne (klasy I-IVa
14+340 17+805,23 3,465 uzytkow rolnych)

2.4. Kategoria geotechniczna

Zgodnie z § 4.4 rozporzadzenia [1], ustalenie
kategorii geotechnicznej dla catej projektowanej inwestycji
lub jej czesci lezy w kompetencji projektanta. Kategorie
geotechniczng  okreslita  jednostka  projektowania na
podstawie dostepnego rozpoznania podfoza (zatgcznik Z1).
Kategorie zagrozenia bezpieczenistwa inwestycji, wynikajaca
ze stopnia skomplikowania konstrukcji, jej posadowienia,
oddziatywan oraz warunkéw geotechnicznych (kategorie
geotechniczng) okreslono generalnie wedtug dla korpusu
drogowego oraz obiektéw inzynierskich (z wyjatkiem
obiektédw E-1 oraz E-2) jako II, dla estakady E-1 oraz E-2
przyjeto III.

W dalszych etapach projektowania a nawet budowy, w
przypadku stwierdzenia zagrozen, koniecznosci zastosowania
alternatywnych metod i rozwigzan nieprzewidzianych w
normach, nadzwyczajnego ryzyka itp. - wymagajacych
podjecia osobnych badan lub podjecia specjalnych zabiegéw
zwigzanych z posadowieniem obiektéw, przyjetg kategorie
geotechniczng, zgodnie z rozporzadzeniem [1], mozna zmie-
nic.

Budowa obwodnicy miasta Walcz w ciagu drogi krajowej nr 10
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Nalezy przy tym zwrécié uwage na inne znaczenie ka-
tegorii geotechnicznej wedtug rozporzadzenia [1] a norm [10,
14].

3. Model geclogiczny i obliczeniowy podtoza gruntowe-

3.1. Charakterystyka wydzielonych warstw

geotechnicznych

Dane dotyczace wiasciwosci podioza gruntowego i
cech fizyczno-mechanicznych gruntow je budujgcych zawarto
w dokumentacji [21]. W celu doktadniejszej charakterystyki
wystepujacych warunkdw, w podtozu gruntowym dokonano
wydzielenia warstw geotechnicznych.

Podstawowym kryterium podzialu na warstwy, byty
geotechniczne wiasciwosci gruntow. Podziat podfoza na war-
stwy, zostat dostosowany do norm, jakie bedgq wykorzystane
w projektowaniu [4, 7, 8].

Zgodnie z norma [9] grunty budujace podtoza
dokumentowanego terenu zaliczono do:

- nasypowych,

- organicznych nieskalistych,

- rodzimych - mineralnych, nieskalistych: niespoistych i
spoistych.

Wystepujgce w podiozu grunty ujeto w osiem warstw.
W obrebie wszystkich warstw wydzielono podwarstwy,
ujmujac w nich grunty o zblizonych wartosciach cech
fizyczno-mechanicznych. Cechy fizyczno-mechaniczne
ustalono dla wyodrebnionych warstw na podstawie
wykonanych badan terenowych, laboratoryjnych oraz
zaleznosci korelacyjnych podanych w normach [4, 7].
Wspbtczynniki materiatowe vy, parametréw wiodacych w
poszczegdlnych warstwach obliczono metodami
statystycznymi. W przypadku, gdy wyliczona wartosc
wspotczynnika byta niewielka, zgodnie z zaleceniami normy
[4], nie przyjmowano wartosci blizszych jednosci niz
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Ym=1+0,10. W Kkilku przypadkach wartos¢ wspotczynnika
materiatowego byta wieksza (mniejsza) niz v,=1£0,25. W
zwigzku z tym, zgodnie z normag [4], przeanalizowano
zasadnos¢ wydzielenia dodatkowych warstw geologiczno-
inzynierskich. Przekroczenie zalecanej granicznej wartosci
wspotczynnika materialowego wystgpito przede wszystkim w
gruntach niespoistych luznych (podwarstwy VIa i VIIa).
Wydzielenie dodatkowych warstw w tych utworach nie
miatoby praktycznego Znaczenia, gdyz sq one
dyskwalifikowane do posadowienia obiektéw i budowli.

Uogdlnione wartosci cech fizyczno-mechanicznych dla
wydzielonych warstw geotechniczych podano w dokumentacji
[21].

Grunty podtoza budowlanego ujeto w nastepujace
osiem warstw geotechnicznych.
Warstwe I - stanowig przypowierzchniowo wystepujgce
wspoétczesne nasypy. Nasypy zbudowane sg z
utworow niespoistych, spoistych oraz gruntow or-
ganicznych. Nasypy podzielono na podwarstwy za-
leznie od tego czy wykazywaty spoistos¢ czy tez
nie. Nasypy niewykazujgce spoistosci dodatkowo
podzielono ze wzgledu na stopien zageszczenia.
Na podstawie wyzej wymienionych kryteriow do-
konano dalszego podziatu nasypow na trzy pod-
warstwy:
¢ podwarstwe Ia - zbudowang z dominujgcym
udziatem gruntéw niespoistych. W ich sktad
wchodzg piaski drobne, piaski gliniaste, humus
oraz gruz ceglany i otoczaki. Grunty tej
podwarstwy wystepuja w stanie luznym o
sredniej wartosci stopnia zageszczenia Ip=0,24
(Ym =1i0122)f

+ podwarstwe Ib - zbudowang z dominujgcym
udziatem gruntow niespoistych. W ich skifad
wchodzg piaski drobne, humus, otoczaki,
rumosz, piaski gliniaste, piaski $rednie, gruz
ceglany i piaski pylaste. Grunty tej podwarstwy
wystepujg w stanie Sredniozageszczonym o
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$redniej wartosci stopnia zageszczenia 1p=0,45
(Ym :1i0,19),

+ podwarstwe Ic - zbudowang z dominujgcym
udziatem gruntéw niespoistych. W ich skiad
wchodzg piaski pylaste, piaski drobne oraz
humus. Grunty tej podwarstwy wystepujag w
stanie zageszczonym o Sredniej wartosci stopnia
zageszczenia Ip=0,68 (ym =1+0,23),

¢ podwarstwe Id - stanowig nasypy wykazujgce
spoistos¢, zbudowane z dominujacym udziatem
gruntow spoistych w postaci piaskdw gliniastych,
a humusu. Grunty tej podwarstwy
charakteryzujg sie konsystencjg plastyczng i
wystepujg w stanie miekkoplastycznym o
$redniej wartosci stopnia plastycznosci 1,=0,70
(Ym =1+0,10).

+ podwarstwe Ie - stanowig nasypy wykazujace
spoistos¢, zbudowane z dominujgcym udziatem
gruntow spoistych w postaci piaskéw gliniastych,
a takze piaskéw drobnych, otoczakdéw oraz hu-
musu. Grunty tej podwarstwy charakteryzujg sie
konsystencja plastyczng i wystepujg w stanie
plastycznym o $redniej wartosci stopnia
plastycznosci 1;,=0,40 (v, =1+0,10).

Nasypy warstwy I wykazujg bardzo zroznicowany
sklad mechaniczny. Niezaleznie od gruntéw
niespoistych w ich sktadzie wystepujg takze
grunty spoiste. Nasypy warstwy I wykazujq
obecnos¢ czesci organicznych.

Warstwe II - stanowig holocenskie utwory organiczne
wystepujgce w postaci humusu, torféw oraz
namutdéw piaszczystych i gliniastych. Warstwa ta
nie stanowi podioza budowlanego. Grunty
nalezace do tej warstwy cechuje bardzo duza
zmiennos¢  wilasciwosci cech  fizycznych i
mechanicznych wynikajaca przede wszystkim ze
zmiennej zawartosci czesci organicznych. Sg to
grunty watpliwe lub nie nadajace sie do
bezpos$redniego posadowienia ze wzgledu na
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zmienny skfad, wystepowanie czesci organicznych,
bardzo zmienne wartosci parametrow
geotechnicznych, mata nosnos¢ oraz duzg
odksztatcalnosé. W obrebie warstwy II wydzielono
cztery podwarstwy:

s podwarstwe IIa obejmujaca humus, ktérego
szkielet mineralny zbudowany jest z piaskéw
drobnych, piaskow gliniastych, gliny
piaszczystej, piaskéw  pylastych,  piaskow
Srednich, piaskéw grubych, namutow
piaszczystych i torféow, zwirdbw, namutow
gliniastych, gytii i kredy jeziornej,

¢ podwarstwe IIb obejmujaca namuty gliniaste,
z przewarstwieniami piasku drobnego. Namuty
cechuje bardzo duza zmiennos$¢ wiasciwosci
cech fizycznych i mechanicznych. Zawartos¢
czesci organicznych w warstwie IIb jest
zrbéznicowana, przy wartosci sredniej wynoszgcej
I,m=19,65% (ym=1%+1,11). Zmienna zawartosc
czesci organicznych, zréznicowana wilgotnosc i
sktad mechaniczny powodujg, ze pozostate
cechy fizyczne tych gruntdw sa bardzo
zrdznicowane. Grunty tej podwarstwy
charakteryzujg sie konsystencjg plastyczng i
wystepujg w stanie miegkkoplastycznym o
$redniej wartosci stopnia plastycznosci 1,=0,77
(Ym =1£0,15),

¢ podwarstwe Ilc obejmujaca namuty
piaszczyste z domieszkami gytii [
przewarstwieniami piasku drobnego. Namuty te,
podobnie jak namuty gliniaste wystepuja na
terenie obnizen dolinnych. Grunty te cechuje
bardzo duza zmienno$¢ wiasciwosci cech
fizycznych i mechanicznych. Zawartos¢ czsci
organicznych w warstwie IIc jest zroznicowana,
przy wartosci sredniej wynoszacej Iom=14,50%
(vm=110,25). Zmienna  zawartos¢  czesci
organicznych, zréznicowana wilgotnos¢ i sktad
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mechaniczny powoduja, ze pozostatle cechy
fizyczne tych gruntéw sa bardzo zrdéznicowane.
Grunty tej podwarstwy charakteryzujg sie
konsystencja plastyczng i wystepujg w stanie
migkkoplastycznym o sredniej wartosci stopnia
plastycznosci I,=0,79 (y, =1+0,13),

+ podwarstwe IId obejmujaca torfy z domieszka
namutdw gliniastych, namutdow piaszczystych i
humusu oraz przewarstwieniami piasku
drobnego i namutu gliniastego. Zawartos$¢ czesci
organicznych W warstwie IId WYNOSI
Iom=38,85% (ym=0%0,58). Grunty tej
podwarstwy charakteryzujg sie konsystencjg
plastyczng i wystepujg W stanie
migkkoplastycznym o sredniej wartosci stopnia
plastycznosci 1,=0,99 (yn =1%0,14).

Grunty warstwy II wykazujg niewielka wytrzyma-
tos¢ oraz ulegajg istotnemu odksztatceniu nawet
przy niewieikim obcigzeniu.

Warstwe III - stanowig utwory deluwialne i zastoiskowe
wystepujace w  postaci  pyldw 1 pytow
piaszczystych. Dla utwordw warstwy III przyjeto
grupe konsolidacji geologicznej C [4]. Ze wzgledu
na zréznicowane wartosci stopnia plastycznosci w
obregbie III warstwy gruntéw wyodrebniono trzy
podwarstwy.

+ podwarstwe IIIa - obejmujaca pyly i pyly
piaszczyste z domieszkami piasku pylastego.
Grunty tej podwarstwy charakteryzuja sie
konsystencjg plastyczng i wystepujg w stanie
migkkoplastycznym o $redniej wartosci stopnia
plastycznosci 1,=0,64 (v, =1£0,10),

+ podwarstwe IIIb - obejmujaca pylty i pyly
piaszczyste =z domieszkami glin pylastych,
piaskow drobnych i glin piaszczystych. Grunty
tej podwarstwy charakteryzuja sie konsystencjg
plastyczng i wystepuja w stanie plastycznym o

: (052) 3
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$redniej wartosci stopnia plastycznosci 1.=0,38
(ym=140,11),

¢ podwarstwe IIIc - obejmujaca pyty i pyly
piaszczyste z domieszkami i przewarstwieniami
glin pylastych, piaskow drobnych, piaskow
gliniastych i namutu piaszczystego. Grunty tej
podwarstwy charakteryzujg sie konsystencjg
plastyczng i wystepuja w stanie plastycznym o
$redniej wartosci stopnia plastycznosci 1,=0,20
(ym=1£0,25).

Spoiste utwory deluwialne i zastoiskowe
sg wrazliwe na zmiany wilgotnosci oraz naruszenie
naturalnej struktury. Wzrost wilgotnosci lub
naruszenie naturalnej struktury moga prowadzic
do zwiekszenia plastycznosci tych gruntéw. Z tych
wzgledéw grunty te nalezy bardzo starannie
chroni¢ przed rozmakaniem i przemarzaniem. Do
uplastycznienia tych gruntéw dochodzi szczegodlnie
tatwo, gdy wzrostowi wilgotnosci towarzysza
drgania, wywotane na przyktad drganiami
ciezkiego sprzetu budowlanego.

Grunty warstwy III zalicza sie do gruntow bardzo
wysadzinowych.

Warstwe IV - stanowig plejstocenskie utwory lodowcowe

wystepujace w postaci glin zwatowych. Dla glin
zwatowych przyjeto grupe konsolidacji
geologicznej B [4]. Ze wzgledu na zroznicowane
wartoéci stopnia plastycznosci w obregbie IV
warstwy gruntow wyodrebniono trzy podwarstwy:

¢ podwarstwe IVa - obejmujaca piaski gliniaste,
gliny piaszczyste i gliny. Grunty tej podwarstwy
wystepujg z domieszkami i przewarstwieniami
namutu gliniastego, piasku drobnego i piasku
sredniego. Grunty tej podwarstwy
charakteryzujgq sie konsystencja plastyczng i
wystepujg w stanie migkkoplastycznym o
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sSredniej wartosci stopnia plastycznosci 1,=0,63
(ym=120,10),

¢ podwarstwe IVb - obejmujacq piaski gliniaste,
gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste. Lokalnie
grunty tej podwarstwy wystepujg z domieszkami
I przewarstwieniami piasku drobnego i piasku
sredniego, pytu piaszczystego, otoczakow i
namutu gliniastego. Grunty tej podwarstwy
charakteryzujg sie konsystencjg plastyczng i
wystepujg w stanie plastycznym o Sredniej
wartosci stopnia plastycznosci [,=0,38
(Ym=1+£0,30),

¢+ podwarstwe IVc - obejmujgca piaski gliniaste,
gliny piaszczyste i gliny pylaste. Lokalnie grunty
tej podwarstwy wystepujg z domieszkami i
przewarstwieniami piasku drobnego, pytu i pytu
piaszczystego, piasku sredniego, piasku

pylastego, kamieni i otoczakdw. Grunty tej
podwarstwy charakteryzujg sie konsystencjg
plastyczng i wystepujg w stanie

twardoplastycznym o sredniej wartosci stopnia
plastycznosci 1,=0,21 (y.,=1+0,25).

Gliny zwalowe sg wrazliwe na zmiany wilgotnosci
oraz naruszenie naturalnej struktury. Wzrost
wilgotnosci lub naruszenie naturalnej struktury
mogq prowadzi¢ do zwiekszenia plastycznosci tych
gruntéw. Z tych wzgledéw grunty te nalezy bardzo
starannie chronic przed rozmakaniem i
przemarzaniem Do uplastycznienia tych gruntow
dochodzi szczegdlnie fatwo, gdy wzrostowi
wilgotnosci  towarzysza  czynniki  ulatwiajgce
absorpcje wody, wywotane na przykiad ruchem
sprzetu budowlanego. Gliny zwatowe zalicza sie do
gruntow wysadzinowych oraz bardzo
wysadzinowych.

Warstwe V - podioza gruntowego budujg piaski pylaste. Ze
wzgledu na zrdznicowane zageszczenie w obrebie
V warstwy wyrozniono dwie podwarstwy:

ydgoszcz, ul. Kartuska 15 telefony: (052) 3796774 0602636790  telefaks: {052) 3796862
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¢ podwarstwe Va - obejmujgca piaski pylaste.
Grunty tej podwarstwy wystepujg w stanie
luznym o $redniej wartosci stopnia zageszczenia
1,=0,29 (=1+0,11),

¢ podwarstwe Vb - obejmujgcq piaski pylaste,
wystepujgce z domieszkami i przewarstwieniami
piasku drobnego, pytu i pylu piaszczystego.
Grunty tej podwarstwy wystepujg w stanie Sred-
niozageszczonym o S$redniej wartosci stopnia
zageszczenia Ip=0,49 (#=1£0,22),

¢ podwarstwe Vc - obejmujaca piaski pylaste,
wystepujgce z domieszkami i przewarstwieniami
piasku $redniego, piasku drobnego, piasku gli-
niastego, pytu i pytu piaszczystego. Grunty tej
podwarstwy wystepujq W stanie
$redniozageszczonym o  S$redniej  wartosci
stopnia zageszczenia Ip=0,69 (#=1+0,10).

Grunty warstwy V sa watpliwe pod wzgledem wy-

sadzinowosci.

Warstwe VI - stanowig piaski i zwiry wodnolodowcowe.
Warstwe VI podtoza gruntowego budujg piaski
drobne. Ze wzgledu na zréznicowane zageszczenie
w obrebie VI warstwy wyrozniono @ trzy
podwarstwy:

¢ podwarstwe VIa - obejmujaca drobne, ktore
wystepujg z domieszkami i przewarstwieniami
piasku $redniego, piasku gliniastego, otoczakow,
piasku pylastego, namutu piaszczystego, gliny
piaszczystej i gliny pylaste;j. Grunty
reprezentujgce tg podwarstwe wystepujgq w
stanie luznym o $redniej wartosci stopnia
zageszczenia Ip=0,28 (yn=1%0,33),

¢ podwarstwe VIb - obejmujaca piaski drobne.
W obrebie piaskéw wystepujg domieszki i
przewarstwienia  piasku  sredniego, piasku
grubego, piasku pylastego, otoczakow, piasku
gliniastego, kamieni, pyly piaszczystego i pytuy,
gliny piaszczystej i gliny pylastej. Grunty
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reprezentujace tg podwarstwe wystepujg w
stanie Sredniozageszczonym o $redniej wartosci
stopnia zageszczenia Ip=0,49 (yn=1+0,18),

¢+ podwarstwe VIc - obejmujaca piaski drobne.
W obrebie piaskow wystepujg domieszki i
przewarstwienia piasku sredniego, piasku
pylastego, otoczakéw, piasku gliniastego,
kamieni, pyly piaszczystego i pytu, oraz gliny
piaszczystej. Grunty reprezentujgce tg
podwarstwe wystepujg w stanie zageszczonym o
sredniej wartosci stopnia zageszczenia Ip=0,75
(ym=1+0,18).

Grunty warstwy VI sg gruntami niewysadzinowy-
mi.

Warstwe VII - podtoza gruntowego budujg piaski i zwiry
wodnolodowcowe w postaci piaskéw $rednich i
piaskéw grubych. Ze wzgledu na zréznicowane
zageszczenie w obrebie VII warstwy wyrdzniono
trzy podwarstwy:
¢+ podwarstwe VII, - cbejmujacy piaski srednie i
piaski grube z domieszkami i przewarstwieniami
piasku drobnego, zwiru, piasku gliniastego i
otoczakéw. Grunty tej podwarstwy wystepujg w
stanie luznym o S$redniej wartosci stopnia
zageszczenia Ip=0,24 (y,=1+0,43),

¢+ podwarstwe VII, - obejmujgcy piaski $rednie i
piaski  grube. lLokalnie grunty te sg
przewarstwione lub wystepujg z domieszkami
piasku drobnego, otoczakdéw, zwiru, piasku
gliniastego, gliny piaszczystej, kamieni, piasku
pylastego. Grunty reprezentujace tq podwarstwe
wystepujg w stanie sredniozageszczonym o
sredniej wartosci stopnia zageszczenia Ip=0,50
(Ym=1£0,19),

¢+ podwarstwe VII. - obejmujacy piaski srednie i
piaski  grube. Lokalnie grunty te sg
przewarstwione lub wystepujg z domieszkami
piasku gliniastego, otoczakdw, piasku drobnego,
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rumoszu i kamieni. Grunty reprezentujgce tq
podwarstwe wystepujg w stanie zageszczonym o
sredniej wartosci stopnia zageszczenia I,=0,71

(ym=1%0,10).
Grunty warstwy VII sg gruntami niewysadzinowy-
mi.
Warstwe VIII - stanowig utwory wodnolodowcowe

wyksztatcone w postaci pospotek i zwiréw oraz
lokalnie rumoszu. Ze wzgledu na zrdznicowane
zageszczenie w obrebie VIII warstwy wyrdzniono
dwie podwarstwy:

¢ podwarstwe VIIIa - obejmujacg pospotki,

zwiry oraz lokalnie rumosz z domieszkami
piasku drobnego, piasku S$redniego, piasku
grubego i piasku gliniastego. Grunty
reprezentujgce ta podwarstwe wystepujg w
stanie Sredniozageszczonym o $redniej wartosci
stopnia zageszczenia 15=0,47 (y,=1%0,15),

¢ podwarstwe VIIIb - obejmujgcq pospotki
Grunty reprezentujgce tq podwarstwe wystepujg
w stanie zageszczonym o Sredniej wartosci
stopnia zageszczenia Ip=0,73 (y,=1+0,10).

Grunty warstwy VIII sg gruntami niewysadzino-
wymi.

Przestrzenne potozenie wydzielonych i
scharakteryzowanych powyzej warstw podtoza gruntowego
zamieszczono w dokumentacji geologicznej [21], na
przekrojach geologiczno-inzynierskich.

3.2. Warunki budowlane na poszczegolnych fragmentach

rozpatrywanego odcinka drogi

Okreslenia generalnych warunkéw budowlanych
dokonano zgodnie z opracowaniem [25], uwzgledniajac
rodzaj gruntow oraz warunki wodne. W przypadku braku
jednoznacznosci  niektérych  kryteribw  podanych w
opracowaniu [25], dokonano oceny wiasnej. Dla drogi
prowadzonej w wykopie, warunki przyjeto dla gruntéw
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wystepuiacych 1 m _ponizej niwelety (orientacyjny poziom

robot ziemnych pod nawierzchnie drogowe).

Poszczegdlne warstwy podtoza przyporzadkowano do
poszczegdlnych warunkéw budowlanych zgodnie z tabela.

Rodzaj | Stan gruntu . | - Warunki budowlane przy poziomie wod.. -

gruntu | (wartoéc drednie) | *_podziemnych ponizej niwelety drogi .
Ta N 0,24 zle
Ib N 0,45 dobre dostateczne zte
Ic N 0,68 dobre dostateczne 7te
Id N 0,70 zte
Ie N 0,40 dostateczne l zie
ila H poza klasyfikacja
Iib Nmg
IIc Nmp zte
I1d T
Il1a I, Ilp 0,64 zZte
I11h I Ip 0,38 dostateczne zte
Illc I, IIp 0,20 dobre zte
IVa Pg,é;‘:p, 0,63 zle
wp | P9GP 0,38 dostateczne

G,Gn
IVc Pg,Gp, 0,21 dobre

Gn

Va Pr 0,29 zte
Vb Pz 0,49 dostateczn
Ve P 0.69 dobre dostateczne e lub zte
Via Pd 0,29 zte
VIb Pd 0,52 dobre dostat . dostateczn
VIc Pd 0,80 obr OSTateCzNe 1 ¢ lub zte
VIla Ps,Pr 0,24 zle
VIIb Ps,Pr 0,50
Vile PPS’ZP ';< 0,71 bardzo dob dostateczn
Viiia O'R' 0,47 dobre obre e’ lub zte
VIIIb Po 0,73

1 Zgodnie z [21], generalnie zle warunki wodne wystepujq jezeli woda podziemna znajduje sig I m
ponizej spodu nawierzchnl. Zgodnie z [21] w przypadku, gdy woda podziemna wystgpuje w
gruntach wysadzinowych | watpliwych na gigbokosci mniejszej niz 1 m, liczac od spodu na-
wierzchni, podioze wymaga odwodnienia. Uwzgledniajac dodatkowo orientacyjna grubosc na-
wierzchni przyjeto generalnie zte warunki przy glebokosci wody podziemnej ponizej niwelety do

2 m.

2 pla piaskow drobnych i przy wodzie podziemnej na giebokodci ponizej niwelety od 1 do 2 m
3 przy wodzie podziemnej na glebokosci ponizej niwelety od 1 do 2 m
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EWODZKI w Szezesinie

Warunki budowlane na poszczegélnych odcinkach pro-
jektowanej obwodnicy miasta Watcz przedstawiono w tabeli

ponizej, orientacyjny kilometraz odczytano z przekroju
podtuznego zawartego w opracowaniu [21].
W przypadku stwierdzenia w podtozu gruntow

zréznicowanych pod wzgledem mozliwej oceny warunkéw bu-
dowlanych (w zaleznosci od przekroju) - przyjmowano grunt
bardziej niekorzystny.

Orientacyjne potozenie | Orienta- Potozenie
w stosunku do kilome- cyjna niwelety Generalne
traza obwodnicy diugos¢ | obwodnicy warunki bu- Uwagi
od do odcinka | w stosunku dowlane
w km do terenu
34920 3+939 0,019 nasyp dobre
34939 3+958 0,019 nasyp bardzo dobre
3+958 34968 0,010 nasyp zle
34968 4+050+4+092 -
0,134 nasyp dostateczne pgglszk?gzlfr:?ags?e A
44102 (mpl)
44102 44226 0,124 nasyp zle
44226 4+558 0,332 nasyp dobre
4+558 na-
0,149 syp/wyko zle
4+707 p
44707 ponizej zalegajg
0,055 nasyp dostateczne piaski gliniaste
44762 (mpl)
44762 44+762+4+770 -
onizej zalegaj
0,144 Rasyp dobre ppiaskiJinniagstjea
44906 (mpl)
4+906 44949 0,043 nasyp dostateczne
44949 5+148 0,199 nasyp zle
5+148 5+299+5+314 -
na- onhizej zalegaj
0,166 syp/wykop dobre ppiaskijgliniast{aa
54314 (mpl)
5+314 ha-
0,035 syp/wyko zle
54349 P
54349 54-389 0,040 wykop dobre
5+389 na-
0,199 syp/wyko zle
5+588 p
5+588 5+679 0,091 wykop dostateczne
54679 na-
64014 0,335 syp/wykop dobre
6+014 6+112 0,098 nasyp dobre
6+112 6+320 0,208 nasyp zte
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Orientacyjne polozenie

Orienta- -

“Polozenie |

w stosunku do kilome- |- cyjna =} niwelety Generalne | ol o
" “traza obwodnicy | dlugo$¢ | obwodnicy | - warunki bu- | “Uwagi
od | do | odcnka | wstosunku | - dowlane |
Lo b e e wekm o] do terenu s e e
64+320 6+350 0,030 nasyp dobre
6+350 6+360 | 0,010 nasyp zle
6+360 6+360+6+416 -
0,198 nasyp dobre ponizej zalegajg
6+558 piaski srednie (In)
6+558 6+635 0,077 nasyp zle
6+635 na-
64762 0,127 syp/wykop dobre
6+762 6+822 0,060 nasyp dostateczne
6+822 6+920 0,098 nasyp dobre
6+920 7+057 | 0,137 nasyp zle
74057 7+127 0,070 nasyp dostateczne
7+127 7+184 0,057 nasyp dobre
7+184 74199 0,015 nasyp dostateczne
74199 7+292 0,093 nasyp zle
74292 74307 0,015 nasyp dostateczne
74307 74652 0,345 nasyp dobre
7+652 7+794 | 0,142 nasyp zle
7+794 7+974 0,180 nasyp dobre
7+974 8+015 0,041 nasyp bardzo dobre
84015 na-
8-+099 0,084 syp/wykop dobre
8+099 8+126 0,027 wykop dostateczne
8+126 8+424 0,298 nasyp zle
8+424 9+114 (0,690 nasyp dobre
9+114 9+302 | 0,188 nasyp zle
9+302 9+334 0,032 nasyp dobre
9+334 na-
0,056 syp/wyko zle
94390 p
9+390 9+464+94540 -
ha- Poni:‘:gj za!ggaja
0,149 dobre piaski srednie (In)
syp/wykop oraz piaski gliniaste
0+539 {mpl)
9+539 94834 | 0,295 nasyp zie
94834 0+ 884 0,050 nasyp dostateczne
9+ 884 10+024 | 0,140 nasyp zle
104024 10+084 0,060 nasyp dostateczne
104084 10+150 0,066 nasyp dobre
10-+150 10+185 0,035 nasyp dostateczne
10+185 10+233 0,048 nasyp dobre
104233 10+299 0,066 nasyp dostateczne
10+299 10+528 0,229 nasyp dobre
10+528 10+631 0,103 nasyp zle
104631 10+671 0,040 nasyp dostateczne
104671 10+740 | 0,069 nasyp zle
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ZAC O DN OPOMORSKIURZA
WOJEWODZKI w Szezesinie
Orientacyjne pofozenie | Orienta- Potozenie
w stosunku do kilome- cyjna niwelety Generalne
traza obwodnicy dlugosc | obwodnicy warunki bu- Uwagi
do odcinka | w stosunku dowlane
w km do terenu
10+740 10+806+10+837 -
0,097 nasyp dostateczne ponizej zalegajg
10+837 piaski grube (In)
104837 10+886 0,049 nasyp dobre
104886 104921 0,035 nasyp dostateczne
10+921 11+013 0,092 nasyp zle
114013 114111 0,098 nasyp dobre
11+111 ii+214 | 0,103 nasyp zle
11+214 Wy~
114645 0,431 kop/l:/asyp dahre
11+645 ii+666 | 0,021 wykop zle
114666 114829 0,163 wykop dobre
114829 114913 0,084 wykop dostateczne
11+913 11+990 0,077 nasyp dobre
114990 12+046 0,056 nasyp zle
12+046 na-
124349 | 9393 | ovb/wykop dohie
124349 12+374 0,025 wykop zle
12+374 B ponizej zalggaja
0,152 dobre piaski gliniaste
124526 syp/wykop (mpl)
124526 i2+637 | 0,111 nasyp zle
12+637 124690 0,053 nasyp dobre ponizej zalegaja
12+690 124708 0,018 nasyp dostateczne plasilnggB'aSte
12+708 12+723 0,015 nasyp zle
12+723 ponizej zalegajg
0,005 nasyp dobre piaski gliniaste
12+728 (mpl)
12+728 12+834 0,106 nasyp zle
12+834 12+834+12+843,
i 13+336+13+400 -
1,421 dobre ponizej zalegajg
syp/wykop piaski gliniaste
144255 (mpl)
144255 144295 0,040 nasyp dostateczne
144295 na-
144497 0,202 syp/wykop daire
144497 144549 0,052 wykop zle
144549 na-
144720 0,171 syp/wykop dostateczne
144720 144938 0,218 wykop dobre
144938 na-
0,053 syp/wyko zle
14+991 p
14+991 na-
154127 0,136 syp/wykop tobre
15+127 15+211 0,084 nasyp zle

-
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Orientacyjne potozenie | -Orienta--| . Polozenie | -0 o
w stosunku.do kilome--{ . cyjna. .| niwelety. |-~ Generalne " | il
_traza .obwodnicy ] dtugos¢ | obwodnicy. | warunki bu- o 0 Uwagi
“od | do | odcinka | wstosunku | dowlame |

154211 na-

154263 0,052 syp/wykop dobre
154263 15+733 0,470 wykop dostateczne
15+733 16+652 0,919 wykop dobre
16+652 na-

0,031 syp/wyko zle

16+683 p
16+683 na-

164808 0,125 syp/wykop dobre
16+808 164831 0,023 hasyp zfe
16+831 na-

17+180 0,349 syp/wykop dobre
17+180 na-

0,083 syp/wyko zle

17+263 p
17+263 na-

17+805 0,542 syp/wykop dobre

Przedstawione powyzej warunki budowlane majg,
charakter bardzo ogoélny i generalny. Natomiast bardziej
szczegblowe rozpatrzenie warunkow budowlanych,
uwzgledniajgce bardzo rézne kryteria oceny przedstawiono w
nastepnych punktach opracowania. Warunki budowlane
przedstawiono dla stanu wody podziemnej z okresu
wykonywania badan podioza gruntowego.

4. Charakterystyczne i obliczeniowe parametry
geotechniczne podloza oraz obliczenia statyczne

Parametry geotechniczne do obliczen statycznych nale-
zy przyjmowac zaleznie od podstaw normatywnych wykorzy-
stywanych w projektowaniu.

4.1. Parametry wg PN-81/B-03020 oraz PN-83/B-02482

Wiasnosci fizyczno-mechaniczne wystepujgcych
gruntow zawarte w dokumentacji [21] zostaly opisane z
wykorzystaniem zasad zawartych w normach [4, 7]. W
zwigzku z tym podane wielkosci mozna wprost wykorzystac¢ do
tworzenia parametrdw geotechnicznych przyjmujac:
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4.2.

' ACHODNIUPDM! TRSRTL

WOJEWODZKL w Szezetinie

o jako wartos¢ charakterystyczng parametru geotechnicznego
- wartosc srednig,

o jako wartos¢ obliczeniowg parametru geotechnicznego -
wartoé¢ charakterystyczng wymnozong przez wartos¢ wspot-
czynnika zmiennosci przy czym zaleznie od rozpatrywanego
zagadnienia, nalezy przyjmowac¢ najbardziej nhiekorzystng
warto$¢ tego wspotczynnika.

W przypadku, gdy wartosc wspotczynnika zmiennosci
ma wysoka warto$¢ zaleca sig jednak przyjmowac jako war-
tos¢ charakterystyczna, wartos¢ bardziej niekorzystng, niz
wartosc srednia.

Nalezy zauwazy¢, ze przedziat zmiennosci danego
wiodacego parametru geotechnicznego, wyznaczony Wwspot-
czynnikiem zmiennosci ma okreslone prawdopodobienstwo. Z
uwagi na to, ze uwzglednia sig jedng warto$c¢ odchylenia stan-
dardowego prawdopodobienstwo to wynosi okoto 68%. Ozna-
cza, to ze okoto 32% wynikow moze wykraczaé poza przedziat
Zmiennosci.

Parametry geotechniczne zostaty wyznaczone w dwoch
uktadach:
e lokalnym - dla poszczegdlnych obiektéw inzynierskich (za-
taczniki Z5.X.1 do opracowania [21]),
e globalnym - dla pozostatych elementéw inwestycji (zatacz-
nik Z4/1 do opracowania [21]).

Parametry wg PN-EN 1997-1:2008 (Eurokod 7)

Norma Eurokod 7 [14] zupetnie inaczej definiuje poje-
cie parametru charakterystycznego - jako ostrozne oszacowa-
nie wartoéci decydujgcej o wystgpieniu stanu granicznego. Pa-
rametr ten mozna oszacowa¢ wykorzystujac metody staty-
styczne. Dokumentacja geologiczno-inzynierska [19] zawiera
podstawowe charakterystyki statystyczne parametrow warstw
_ wartoé¢ érednig oraz odchylenie standardowe (zawarte we
wspoétczynniku zmiennosci), ktére umozliwiajg oszacowanie
parametrow charakterystycznych wedtug wymagan Eurokodu
7. Przy wykorzystywaniu metod statystycznych, norma [14]
zaleca wyznaczy¢ taka wartos¢ charakterystyczng, zeby obli-

:
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4.6. Obliczenia nosnosci i osiadania podloza gruntowego
oraz ogolnej statecznosci

Obliczenia nosnosci i osiadania podioza gruntowego
oraz ogdlnej sytatecznoséci nalezy wykonywaé zgodnie z
normami przedmiotowymi wykorzystywanymi w
projektowaniu. Normy te wynikaja z ,Wymagan techniczno-
budowalnych” jednostki projektowania, zamieszczonych w za-
tgczniku nr Z1,

SzczegoOtowe obliczenia nosnosci i osiadania podtoza
gruntowego oraz ogodlnej statecznosci a takze rozwigzania
techniczne wzmocnienia podtoza gruntowego zawiera projekt
budowlany i wykonawczy inwestycji [29+31, 33+34].

5. Geotechniczne warunki posadowienia elementow
inwestycji

5.1. Korpus drogowy

Z potozenia projektowanej niwelety drogi wynika, ze
korpus drogowy przebiegaé¢ bedzie odcinkami w nasypie lub w
wykopie.

Dla drogi prowadzonej w wykopie, warunki przyjeto
dla gruntdéw wystepujacych 1 m ponizej niwelety (orientacyjny
poziom robét ziemnych pod nawierzchnie drogowe). Ponizej w
tabeli zestawiono potozenie niwelety (poziom robot ziemnych)
w stosunku do terenu.

4+483 44569 0,086 wykop
44569 44642 0,073 nasyp
4+642 44708 0,066 wykop
4+708 5+233 0,525 nasyp
54233 5+410| 0,177 wykop
5+410 5+505 0,095 nasyp
54505 5+964| 0,459 wykop
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ZACHOD NTOPOTORSKIORZAD

WOJEWODZEL wSzezecinte

Potozenie w stosunku do Diugosc Diugosc
kilometraza odcinka odcinka Potozenie niwelety
od wykopu w | nasypu w w stosunku do terenu
do km km

5+964 6+482 0,518 nasyp
6+482 6+537| 0,055 wykop

6+537 6+609 0,072 nasyp
6+609 6+736| 0,127 wykop

6+736 6+759 0,023 nasyp
6+759 6+773 0,014 wykop

6+773 8+001 1,228 nasyp
8+001 8+149| 0,148 wykop

8+149 9+040 0,891 nasyp
9+040 9+051| 0,011 wykop

9+051 9+344 0,293 nasyp
9+344 9+436| 0,092 wykop

9+436 11+186 1,750 nasyp
11+186 11+980| 0,794 wykop

11+980 124092 0,112 nasyp
124092 124496| 0,404 wykop

124496 124835 0,339 nasyp
124835 134020 0,185 wykop

13+020 134460 0,440 nasyp
13+460 13+876| 0,416 wykop

13+876 144041 0,165 nasyp
144041 14+104| 0,063 wykop

144104 14+118 0,014 nasyp
144118 144+185| 0,067 wykop

144185 14+488 0,303 nasyp
14+488 144557 0,069 wykop

14+557 144611 0,054 nasyp
144611 14+949| 0,338 wykop

144949 14+959 0,010 nasyp
144959 15+090| 0,131 wykop

15+090 154601 0,511 nasyp
15+601 16+658| 1,057 wykop

16+658 16+924 0,266 nasyp
16+924 17+085| 0,161 wykop

17+085 174122 0,037 nasyp
174122 17+132| 0,010 wykop

17+132 174271 0,139 nasyp
174271 17+805| 0,534 wykop

Razem w km 5,464 8,421

r Budowa obwodnicy miasta Walcz w ciagu drogi krajowej nr 10
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5.1.1. Warunki geotechniczne korpusu drogowego
(przekroj geotechniczny I-I) wraz z projektowa-
nym wzmochieniem podioza

- Charakterystyka . | - Zaprojektowane -
~.wystepujacych - vzmocnienie
.| poziomow wo- | podioza wedhug
Na przedmiotowym odcinku
wystepujg utwory niespoiste
oraz spoiste,

Utwory niespoiste reprezen-
towane sg przez piaski drob-
ne i piaski srednie w stanie
sredniozageszczonym  (war-
stwy odpowiednio VIb, VIIb)
i wystepuja przypowierzch-
niowo pod warstwa humusu.
Piaski drobne w stanie za-
geszczonym stwierdzono w
rejonie obiektow: WD-1 oraz
M-1 pod warstwa gruntow
spoistych na gtebokosci od
6,0 m.

Utwory spoiste, ktore na
przedmiotowym odcinku
przewazajg zostaly wyksztat-
cone jako piaski gliniaste
oraz gliny piaszczyste w sta-
nie od miekkoplastycznego
do twardoplastycznego (war-
stwa IVa, IVb oraz 1Vc).
Przypowierzchniowo w rejo-
nie otwory D-5 stwierdzono
nasyp zbudowany z gruntow
niespoistych w stanie $red-
niozageszczonym  {warstwa
Ib).

W obrebie obiektow: WD-1
oraz M-1 (w oftworze M-22)
na gtebokosci od 2,6 do 3,5
m  stwierdzono soczewke
gruntow stabonosnych (na-
muly gliniaste - warstwa
IIb).

Podtoze na tym odcinku bu-
dujg utwory niespoiste oraz
spoiste zalegajgce naprze-
miennie. Na przedmioto-
Utwory niespoiste reprezen- | wym odcinku nie
towane sq przez piaski drob- | stwierdzono  wy-
ne sredniozageszczone (war- | stepowania wody
stwa VIb). gruntowej.

Utwary spoiste reprezento-
wane s przez gline piasz-
czysta w stanie twardopla-
stycznym {warstwa IVc).

“Odcinek
trasy o

Cpiwelaty 7

. . Nasyp/wykep .
- wzgledem o

Pierwszy  poziomn
wody gruntowej o
zwierciadle swo-
bodnym oraz na-
pietym wystepuje
na giebokosci
okolo 2,6 m p.p.t.
W obrebie grun-
téw spoistych
stwierdzone sq-
czenia  srodglino-
we.

od km 4+100 =+
4+158 - wymiana
gruntow

km 34920 + 4+483
nasyp

km 44483 + 4+569
wykop

g
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ZACHUDNIUTT

WOIEIWADZIE w Szezecini

e Charakterystyka Zaprojektowane
gE - > e
Ofr‘;';‘fk g{};% Charakterys(t;yléﬁ Wysicp wystepujacych wzmocnienie
tkml |58E warunkéw]aec\)/techniczn ch pozioméw wo- podioZa wedlug
2® g Y donosnych [33]
Na przedmiotowym odcinku
przypowierzchniowo na gli-
nach piaszczystych twardo- | Na przedmioto-
3 plastycznych (warstwa IVc) | wym odcinku | od km 4+478,7 +
f do glebokosci 4,7 m stwier- | stwierdzono jeden | 4+638,7 =
~ e dzono piaski drobne w stanie | poziom wody | wzmochienie geo-
E I 0 luznym oraz sredniozagesz- | gruntowej o | synetykami  (typ
o € | czonym. Soczewki piasku | zwierciadle swo- | B), przecigzenie -
U; luznego (warstwa VIa) | bodnym na gtebo- | nad nasyp 2,0 m
< stwierdzono do glebokosci | kosci od 0,7 do | (okres ~90 dni)
1,6 m w obrebie ktorych | 2,3 m.
stwierdzono soczewke torfu
(warstwa IId).
n Przedmiotowy odcinek obej-
~ 8| & | muje obiekt inzynierski WD-
Eg"_; ¥ | 2 dla ktérego szczegotowe | wg pkt. 5.2.3.
év = | warunki geotechniczne opi-
sano w pkt. 5.2.3.
Przedmiotowy odcinek budu-
ja grunty spoiste oraz nie-
spoiste.
Utwory niespoiste reprezen-
towane przez piaski pylaste i
piaski drobne s$redniozagesz- | Na odcinku N
czone (warstwa Vb, VIb) | stwierdzono mak- zd 44798 -3
j o : +880 - wzmoc-
oraz piaski drobne zagesz- | symalnie dwa A
; nienie geosynety-
czone (warstwa VIc) tworza- | poziomy wody kami (tvo B
M ce zazwyczaj soczewki wsrod | gruntowej o | @M (typ B)
(58]
N gruntéw spoistych. Wyjatek | zwierciadle swo- .
& o | stanowiq piaski drobne w | bodnym oraz na- oo I 43990 5
E | @ |obrebie obiektu WED-1, | piet Woda | 2+160 - wzmoc-
= & | obrgbie  obiektu , | pietym. oda | i ie geosvnety-
o | £ |gdziet iagta war- | stabilizuje si 1€ geosynety
2 gdzie tworza one ciagta war- | stabilizuje sie na |, . (typ A, B)
i stwe od gtebokosci 4,3 m w | gtebokosci  okoto !
< obrebie ktorej stwierdzono | 3,1 m. W otworze ]
7 . od km 5+160 =+
soczewke pylow plastycznych | D-23 stwierdzono
; . 5+200 - wzmoc-
oraz twardoplastycznych | w obrebie gruntow | ~. ©
(warstwa IIIb, IIIc) spoistych saczenia nienile gensynery:
! ' kami (typ A)

Utwory spoiste reprezento-
wane sa przez piaski glinia-
ste oraz gliny piaszczyste w
stanie  plastycznym  oraz
twardoplastycznym (warstwa
IVb, IVc).

srodglinowe.
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erst ka w ctenu- _C'h:arékt.e'fy's'.tyl'{é' :| Zaprojektowane
;’aczch gt Y Qp._-_ colwystepujacych L wzmocnienie
AR ey | poZiomow wo- | - podioza weditug
warunkoWgeotechmcznych | donosnych Cni[33]

Oé_ci_nek
Ttrasy
wLkmi

 Charakt

i Nasyp/wykop
wzglgdem
Lniniwelety

Podloze na tym odcinku bu-
dujg z przewaga grunty spoi-
ste reprezentowane przez
piaski gliniaste i gliny piasz-
czyste w stanie od migkko-
plastycznego do twardopla-
stycznego  (warstwy: IVa,
IVb oraz IVc). Utwory nie-
spoiste reprezentowane
przez piaski drobne w stanie
$redniozageszczonym  (war-
stwa VIb) wystepuja przy-
powierzchniowo na gruntach
spoistych w otworze M-39.
Piaski drobne zageszczone
(warstwa VIc) zalegajg od
gtebokosci 8,3 + 9,0 m.
Podioze gruntowe na rozpa-
trywanym odcinku  przypo-
wierzchniowo (pod warstwa
humusu) budujg grunty nie-
spoiste reprezentowane
przez piaski drobne sSrednio- | Na przedmioto-
zageszczone (warstwa VIb). | wym odcinku nie
Ponizej do glebokoscl rozpo- | stwierdzono — wy-
znania stwierdzono utwory | stepowania wody
spoiste w stanie plastycznym | gruntowej.

oraz twardoplastycznym
zalegajace naprzemiennie.
Utwory spoiste reprezento-
wane 53 przez piaski glinia-
ste oraz gliny piaszczyste
{warstwa IVb, IVc).

Na rozpatrywanym odcinku
do km 54875 podioze grun-
towe przypowierzchniowo
(pod warstwg humusu) bu-
duja piaski pylaste i piaski
drobne Sredniozageszczone
{warstwy Vb, VIb) zalegajgce
na glinach  piaszczystych
twardoplastycznych oraz
plastycznych (warstwa IVc,
Ivb}.

Od km 5+875 rozpatrywany
odcinek budujg piaski drobne
i srednie Sredniozageszczone
(warstwy VIb, VIIb) w obrg-
bie ktérych stwierdzono so-
czewke gruntow spoistych
twardoplastycznych (war-
stwa IVc).

Na odcinku
stwierdzono dwa
poziomy wody
gruntowej 0
zwierciadle swo-
bodnym oraz na-
pietym. Woda
stabilizuje sie na
glebokosci  okoto
3,1m.

km
54233 + 5+41¢
wykop

km
5+410 <« 54505

nasyp

Na przedmioto-
wym odcinku nie
stwierdzono  wy-
stepowania wody
gruntowej.

km
5+505 + 5+964

wykop
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WOJEWODZKL w Szezecinie
o Charakterystyka Zaprojektowane
[ 2E - : e
Ofrca';‘fk g%;? Charakter}fsglég Nystepu wystepujgcych wzmochienie
n.'ag . r = H
[km] |g8E , - poziomow wo podioza wedtug
gz warunkow geotechnicznych Uotioenvch [33]
od km 6+040 =+
6+175 - wzmoc-
nienie geosynety-
Przedmiotowy odcinek budu- kami  (typ A),
ja utwory niespoiste w roz- poczatek zakresu
nym stopniu zageszczenia, strona prawa od
> zalegajgce naprzemiennie. Wode gruntowg | km 64100
i Utwory te reprezentowane sg | stwierdzono W
O o | przez piaski drobne luzne | obrebie obiektu | od km 64175 =+
E |- o | (warstwa VIa), piaski pyla- | WED-2 i ma ona | 6+400 - wzmoc-
3 c | ste, piaski drobne i piaski | charakter wody | nienie geosynety-
2 Srednie sredniozageszczone | swobodnej  oraz | kami (typ A, Q),
Ln (warstwy Vb, VIb, VIIb) oraz | napietej. wymiana gruntow
piaski pylaste i piaski srednie do gtebokosci
zageszczone (warstwa Vg, ~1,0 m (km
VIIc). 6+200 + 6+370),
koniec zakresu -
strona prawa od
km 6+420
Odcinek, ktory buduja grunty ——
| o | niespoiste reprezentowane ijam ggz?ndkrﬂloﬁ?e
ES M| 2 | przez piaski drobne srednio- i
~ < +| 2 | zageszczone | zageszczone .
+o| = . : stepowania wody
w0 (warstwy VIb i VIc) zalegaja- runtowei
ce naprzemiennie. 9 J:
o Na przedmiotowym odcinku
Q dtoze zbudowane jest z .
3 po ] ’
% o | gruntéw niespoistych w roz- \I.}'vam Egi?ndkrgloa?e
£ > | nych stopniu zageszczenia ¥l
Sk i : stwierdzono  wy-
o od luznych do zageszczo- :
e c stepowania wody
0 nych, reprezentowanych GrUntovie]
$ przez piaski drobne (warstwy )
VIa, VIb, VIc).
- Podtoze gruntowe na rozpa-
o) : :
? trywanym odlcmku budujg Na przedmioto-
grunty niespoiste reprezen- ; ;
0 a . wym odcinku nie
€. | £ |towane przez piaski drobne ; .
S < | . : stwierdzono  wy
e sredniozageszczone oraz .
a = stepowania wody
a2 zageszczone (warstwy VIb, gruntowe
$ VIc) zalegajace naprzemien- '
nie.
o Podtoze gruntowe na rozpa-
o A .
2 trywanyn'f odFtnku budujg Na przedmioto-
$ & grunty niespoiste reprezen- wym odcinku nie
E . o | towane przez piaski drobne i .
= el o X . Nl : _ | stwierdzono  wy-
& piaski srednie sredniozagesz :
= c stepowania wody
i czone oraz zageszczone gruntowe
$ (warstwy VIb, VIIb) zalega- )
jace naprzemiennie.
. Podtoze gruntowe na rozpa-
3 \ -
,:; trywanym od.cmku buduja Na przedmioto-
& a | grunty niespoiste reprezen- wym odcinku nie
= © | towane przez piaski drobne i ;
S % | piaski <rednie credni _ | stwierdzono  wy-
piaski srednie sredniozagesz .
& = stepowania wody
@A czone oraz zageszczone gruntowej
$ (warstwy VIb, VIIb) zalega- !
jgce naprzemiennie.
f .~ Budowa obwodnicy miasta Walcz w ciggu drogi krajowej nr 10 |
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Odcinek ;
“trasy
Lkl

1 Nasyp/wykdp -
iwzgledem

Laiwelety -

s o Jacyceh
warunkow geotechmcznych

: Charakterystyka wystepw

"-cha'ra:kterygt&ka
wystepumcych

pozmmow wo— f-

donosnych

_Zaprojektowane

“'wzmochienie -

.podioza wediug -
33)

km
6+773 + 8+01¢C

nasyp

Do km 7+060 na rozpatry-
wanym  odcinku  przypo-
wierzchniowo (pod warstwg
humusu) stwierdzono piaski
drobne luzne & srednioza-
geszczone  {(warstwa Via,
VIb) zalegajgca na gruntach
spoistych  plastycznych i
twardoplastycznych zalega-
jacych naprzemiennie. Utwo-
ry spoiste reprezentowane sq
przez piaski gliniaste oraz
gliny piaszczyste (warstwy:
Vb, IVc).

Odcinek od km 74060 do km
7+380 obejmuje obszar na
ktéryrn znajduje sie obiekt
inzynierski  WC-1. Podloze
gruntowe do  gltebokosgci
6,0+9,0 m budujg utwory
spoiste. Reprezentowane sg
one przez piaski gliniaste i
gliny piaszczyste w stanie od
miekkoplastycznego do
twardoplastycznego (war-
stwy: IVa, IVb, IVc). Ponizej
zalegaja piaski drobne i pia-
ski srednie sredniozagesz-
czone {(warstwy VIb, VIIb)
oraz piaski drobne zaggsz-
czone (warstwa Vic) zalega-
jgce naprzemiennie.

W km od 7+380 do 74855
podioze gruntowe przypo-
wierzchniowo zbudowane
jest z piaskow drobnych luz-
nych (w obrebie obiektu PE-
1) oraz piaskow drobnych
sredniozageszczonych (war-
stwy VIa, VIb). PoniZzej pod-
toze gruntowe budujg piaski
gliniaste i gliny piaszczyste
plastyczne lub twardopla-
styczne (warstwy IVb, IVc).
Konicowy odcinek budujg z
przewaga utwory niespoiste:
piaski drobne i piaski drednie
sredniozageszczone oraz
zageszczone (warstwy: VIb,
VIIb, Vic) zalegajace war-
stwowo, W obrebie utworow
niespoistych stwierdzono na
gtebokosci od 2,6 do 4,5 m
ciggta warstwe piaskow gli-
nlastych i glin piaszczystych
twardoplastycznych (war-
stwa IVc).

Na rozpatrywanym
pdcinku woda
gruntowa ma cha-
rakter wody o
zwierciadle swo-
bodnym oraz na-
pietym. Stabilizuje
sie na giebokosci
okoto 2,7 m p.p.t.

od km 64820 -
74695 - wzmoc-
nienie geosynety-
kami {(typ A, B, C)
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Szezecinie
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a Charakterystyka Zaprojektowane
Paeas géf Charakterystyka wystepu- wystepujécyﬁf:h \.\[')zmjocnienie
Efr?]f ;?‘:13:; ” J9Cyeh - poziomoéw wo- podtoza wedtug
255 warunkdw geotechnicznych donesnych [33]
Odcinek obejmuje obszar
zbudowany zaréwno z utwo-
row spoistych jak i niespoi-
stych.
Przypowierzchniowo w otwo-
rze M-63 stwierdzono nasyp
niespoisty luzny (warstwa
Ia), w pozostalych otworach Wi N
pod warstwa humusu stwier- it chara‘iter S
- dzono piaski drobne luzne i e
3 : ! dy o zwierciadle
w sredniozageszczone (war- N i
+ stwy VIa, VIb). Y od km 8+160 =+
loa) o otworze D-73 na
E .. 2 | Utwory spoiste wystepujace lebokodel 2.8 m 8+167 - wzmoc-
i ; ciqgtq warstwa, na gtebokosci gie s wéd o nienie geosynety-
ps) od 1,1 do 4,1 m wyksztatco- P-p.L. Y kami (typ A, B)
=] i o A zwierciadle napie-
+ ne zostaly jako piaski glinia- S .
o) ST . tym, stabilizujgcej
ste i gliny piaszczyste pla- sie na pisbokosd
styczne oraz twardoplastycz- skols 3.2 mh t
ne (warstwy IVb, IVc). ! Bepit.
Pod gruntami spoistymi
stwierdzono piaski roézno-
ziarniste (piaski drobne i
srednie) sredniozageszczone
(warstwy VIb, VIIb) z so-
czewkami piaskéw zagesz-
czonych (warstwa VIc).
[ Budowa obwodnicy miasta Walcz w ciagu drogi krajowej nr 10
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e :N_asypjvwkop: i
srwzgledem

iniwelety

" Charakterystyka wystepu-
oJacych

wartnkéw geotechnicznych. -

" Charakterystyka -
cowystepujacych

- donognych |

Zaprojektowane - -
WZmocnienie iy
podioza wedfug -
ARt

Rdzpétrywany odcinek Z.bt..l-m

dowany jest z utwordw spoi-
stych, niespoistych  oraz
gruntow arganicznych.

Do km 84455 podioze budu-
ja gtownie utwory niespoiste
reprezentowane przez piaski
drobne i piaski srednie o
stopniu  zageszczenia  od
luznego do zageszczonego w
obrebie ktorych stwierdzono
soczewki piasku gliniastego
twardoplastycznego {war-
stwa IVc)., W otworach D-76

Woda gruntowa
ma charakter wo-
dy napietej stabili-

od km B+167 -+

oraz M-75 przypowierzch- zujacej sie przy
o niowo, do glebokosci 4,9 m ) ) 8+508 - wzmoc-
< . powierzchni tere- | ~. ~.
= stwierdzono grunty orga- L nienie geosynety-
+ nu (w rejonie
N a | niczne (torfy i namuty glinia- ) . kami (typ A, B, D)
£ S ste) gruntow organicz-
g .
S c Pozostaty rozpatrywany od- nych) oraz woda od km 84769 -+
ma charakter wo-
1 cinek drogi buduja utwory dv o zwierciadle 9+040 - wzmoc-
© spoiste i niespoiste zalegajg- Y . nienie geosynety-
! swobodnym | wy- .
ce naprzemiennie. Utwory stepuie na atebo- kami (typ A)
niespoiste  reprezentowane kcgéij okoiog Q4O
sg przez piaski pylaste, pia- ¢ !
ski drobne oraz piaski Sred- p-p.L.
nie jredniozageszczone
(warstwy: Vb, Vb, VIIb)
oraz piaski drobne zagesz-
czone (warstwa VIc). Utwory
speiste reprezentowane s
przez piaski gliniaste i gliny
piaszczyste twardoplastyczne
{warstwa IVc), a w rejonie
otworu D-83 rowniez gliny
piaszczyste plastyczne (war-
stwa IVb).
Podloze zbudowane jest z | Woda gruntowa
n gruntdow niespoistych wy- | ma charakter wo- .
om| & | ksztatconych jako zwiry luz- | dy o zwierciadle | wzmocnienie geo-
_g 3 2 X | ne (warstwa VIIla) oraz jako | wody swobodnej i | synetykami  (typ
; o | = | piaski drobne i piaski srednie | wystepuje na gie- | A)
sredniozageszczone (war- | bokosci 3,6 m
stwy VIb, VIIb), p.p.t.
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NOJEWODZK] w Szezeeinis

a Charakterystyka Zaprojektowane
¥ 2 E - -
Ofg;‘;k igt Charakter}/as[tzz:lés Wystepy wystepujacych wzmocnienie
s 2T - : R = 3
kml 2% warunkdw geotechnicznych podz(t)?];n;::'/g;f]o podio;g;;red}ug
Przedmiotowy odcinek budu-
ja utwory spoiste, utwory
niespoiste oraz grunty orga-
niczne.
Utwory niespoiste reprezen- Woda HREaE
towane sg przez piaski zwiry s charagkter ey
w stanie luznym (warstwa dv frabiotes stabili-
VIIIa), piaski drobne oraz ZZ. cep'e _i.i el
8 piaski srednie $redniozagesz- g’régokJoéci g 1 m
M czone (warstwy VIb, VIIb) b - 5
; & | oFsz HiRck ArGhRE aese p.p.t. (w rejonie | od km 9+051 =
E . o " 98 gruntéw organicz- | 9+068 - wzmoc-
g F @ | czone (warstwa VIc). oo :
<y o . nych) oraz woda | nienie geosynety
Ln ptwory_ spoiste wyksztlah:qne ma charakter wo- | kami (typ A)
< jako piaski gliniaste i gliny o
+ . dy o zwierciadle
o piaszczyste plastyczne lub SWEBGART 1 Wy
twardoplastyczne  (warstwy - za ' bg—
IVb, IVc) stanowiag niewielkie koes'lfzil oko}og QB 6
soczewki w rejonie piaskéw. t d
W obrebie obiektu inzynier- Pl
skiego E-1 stwierdzono grun-
ty organiczne (torfy oraz
namuty gliniaste - warstwy
IIb, IId).
Rozpatrywany odcinek budu-
ja utwory niespoiste repre-
zentowane przez piaski pyla-
= ste i piaski drobne $rednio-
ﬁ zageszczone (warstwy Vb,
fo) S | VIb) oraz piaski drobne za- Nis stwisrdssin
£ .. < | geszczone (warstwa VIc). .
= 2 . wody gruntowej.
= = | W otworze D-87 stwierdzono
f’_;' soczewke piasku gliniastego
o) twardoplastycznego (war-

stwa IVc) oraz soczewke
pylu piaszczystego twardo-
plastycznego (warstwa IIIc).

Budowa obwodnicy miasta Walcz w ciagu drogi krajowej nr 10
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Odrinek

Charakterystyka -

- wystepujacych | .

Zaprojektowane -
wzmocnienie

wkrasy i
KM

-Nasyp/wykap
wigledem
Cniwelety' s

podioza wedhug

POZIOMOW Wo- 110z

Do km 9+529 podtoze zhu-
dowane jest z utwordw nie-
spoistych reprezentowanych
przez piaski Srednie luzne
(warstwa VIla) oraz piaskow
drobnych i piaskow srednich
sredniozageszczonych (war-
stwy VIb, VIIb) w obrebie
ktorych stwierdzono soczew-
ke pylu plastycznego (war-
stwa IIIb).

W obrebie obiektu inzynier-
skiego E-2 w obrebie utwo-
row spoistych oraz niespoi-
stych  stwierdzono  grunty
organiczne (torfy, namuty
gliniaste oraz namuty piasz-
czyste).

Na pozostalym rozpatrywa-
nym odcinku podloze grun-
towe zbudowane jest zarow-
no z utworéw spoistych oraz
niespoistych zalegajacych
naprzemiennie.

Utwory niespoiste reprezen-
towane sg przez piaski drob-
ne luzne (warstwa Via}, pia-
ski pylaste, piaski drobne i
piaski srednie $redniozagesz-
czone (warstwy: Vb, VIb,
VIIh) oraz piaski drobne |
piaski srednie zageszczone
{warstwy VIc, VIIc).

Utwory spoiste reprezento-
wane sg przez piaski glinia-
ste i gliny piaszczyste w sta-
nie od miekkoplastycznego
do twardoplastycznego (war-
stwy: IVa, Ivb, IVc), a w
otworze M-150 stwierdzono
rowniez  pyt  piaszczysty
twardoplastyczny  (warstwa
I1Ic).

od km 9+436 +
9+529 - wzmoc-
nienie geosynety-

Woda gruntowa kami (typ A, C)

ma charakter wo-
dy o zwierciadle
napietym oraz
swobodnym.

Pierwszy  poziom
stwierdzono na
gtebokosci  okolo
0,7 m p.p.t.

od km 104251 <
114000 -~ wzmoc-
nienie geosynety-
kami (typ A, C,
D), w km 10+291
+ 104940
wzmochienie
wglebne np. ko-
lumny KSS

krn

9+436 + 11+186
nasyp
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UODNTOTOMORSKI URZAD

WOIEWODZEL w Szezecinie

Odcinek
trasy
[km]

Nasyp/wykop

wzgledem
niwelety

Charakterystyka wystepu-
jacych
warunkéw geotechnicznych

Charakterystyka
wystepujacych
poziomow wo-

donosnych

Zaprojektowane
wzmochienie
podioza wedtug
[33]

km
11+186 + 114980

wykop

Na niewielkich odcinkach
przypowierzchniowo stwier-
dzono wystepowanie utwo-
row niespoistych reprezen-
towanych przez piaski drob-
ne luzne oraz sredniozagesz-
czone (warstwy VIa, VIb).
Ponizej na rozpatrywanym
odcinku podioze gruntowe
budujg utwory spoiste wy-
ksztatcone jako piaski glinia-
ste, gliny piaszczyste, gliny
pylaste twardoplastyczne
(warstwa IVc), a w otworze
D-118 rowniez w stanie pla-
stycznym (warstwa IVb).

Na przedmioto-
wym odcinku wo-
dy gruntowej nie
stwierdzono.

km

11+980 =
124092

nasyp

Przedmiotowy odcinek obej-
muje obiekt inzynierski M-2
dla ktérego szczegotowe
warunki geotechniczne opi-
sano w pkt. 5.2.3.

wg pkt. 5.2.3.

wzmochienie geo-
synetykami  (typ
A)

km
124092 + 12+496

wykop

Rozpatrywany odcinek budu-
ja utworu spoiste i niespoi-
ste.

Utwory niespoiste reprezen-
towane przez luzne piaski
drobne (warstwa VIa), piaski
drobne i piaski srednie $red-
niozageszczone (warstwy
VIb, VIIb) oraz piaski drobne
i piaski srednie zageszczone
(warstwy VIc, VIIc) wystepu-
ja przypowierzchniowo (pod
warstwg humusu) lub stano-
wig niewielkie soczewki w
warstwach utworow  spoi-
stych.

Utwory spoiste reprezento-
wane sa przez piaski glinia-
ste i gliny piaszczyste twar-
doplastyczne (warstwa IVc),
a w otworze M-174 rowniez
przez piaski gliniaste miek-
koplastyczne (warstwa IVa).

Na przedmioto-
wym odcinku wo-
dy gruntowej nie
stwierdzono.
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T T ervetyka | - Zaprojektowane
Charakterystyka wystebu. | wystepujacych | - wzmacnienie ..

Loijacych s : OMOW: | - podioza w -
A vl | pozioméw wo- - | podioza wedtug -
varunkow.geotechnicznych Tyt E T 33

'__OId'cin_ek '
trasy
Skm]

-Nasyp/wyken:
wzgledemn':
oniwalety il

Przedmiotowy odcinek zbu-
dowany jest zaréwno z utwo-
réw spoistych jak i niespoi-
stych zalegajacych naprze-
miennie.

Utwory niespoiste reprezen-
towane sg przez {uzne piaski
pylaste i piaski drobne {war-
stwy Va, Vb), sredniozagesz-
czone piaski pylaste, piaski
drobne {(warstwy Vb, VIb}
oraz  zZageszczone  piaski
drobne (warstwa VIc).
Utwory spoiste reprezento-
wane sg przez miekkopla-
styczne piaski gliniaste (war-
stwa IVa), plastyczne gliny
piaszczyste (warstwa IVb)
oraz twardoplastyczne gliny
piaszczyste (warstwa IVc), a
w  oftworze M-177 takze
twardoplastyczny pyl piasz-
czysty (warstwa 1lIc).
Odcinek zbudowany jest z
utwordw spoistych | niespoi-
stych zalegajacych naprze-
miennie,

Utwory niespoiste reprezen- | Na przedmioto-
towane sq przez Srednioza- | wym odcinku wo-
geszczone  piaski  drobne | dy gruntowej nie
(warstwy VIb). stwierdzono.
Utwory spoiste zostaly wy-
ksztatlcone jako gliny piasz-
czyste twardoplastyczne
(warstwa IVc).

Na rozpatrywanym odcinku
przypowierzchniowo {pod
warstwa humusu) stwierdzo-
no sredniozageszczone piaski
drobne (warstwa VIb), w
rejonie otworu M-180 luzne
pospotki (warstwa VIiia).
Ponizej zalegajg twardopla-
styczne piaski gliniaste |
gliny piaszczyste (warstwa
IVc) oraz w otworze W-180
miekkoplastyczne piaski gli-
niaste {warstwa IVa).

Na przedmioto-
wym odcinku wo-
dy gruntowej nie
stwierdzono.

km
12+496 + 12+835
nasyp

km
12+835 + 13+020
wykop

Na przedmioto-
wym odcinku wo-
dy gruntowej nie
stwierdzono.

km
134020 <+ 134460
nasyp
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S ACHODNIOPOMORS

OJEWODZRED w 5
rasy |g&@ jacyc i :
tkm] &g | warunkow geotechnicznych po;é?:gls,on\';gf}_ pod}o?g;}red%ug

Podloze gruntowe na rozpa-

0 trywanym odcinku zbudowa-

3 ne jest z twardoplastycznych

;2 N p!askow gliniastych lub glin Na przedmioto-

— 2 | piaszczystych (warstwa IVc). wym odcinku wo-
E I+ | ¥ | Piaski drobne $redniozagesz- dy HIREGWES A

2 Z | czone (warstwa VIb) wyste- sgwigrdzono 1

1 puja o niewielkiej migzszosci ’

™ i na niewielkich odcinkach

przypowierzchniowo (pod
warstwa humusu).
Rozpatrywany odcinek zbu-
dowany jest z utwordow spoi-
stych oraz niespoistych.

L, Utwory niespoiste reprezen-

‘_f towane przez sredniozagesz-

NS o | czone piaski drobne (war- | Na przedmioto-
E .. o | stwa VIb) wystepuja wytacz- | wym odcinku wo-
= 5 © | nie przypowierzchniowo do | dy gruntowej nie

[x gtebokosci 0,9 m p.p.t. stwierdzono.

f-v{; Utwory spoiste reprezento-

— wane przez twardoplastyczne

piaski gliniaste i gliny piasz-
czyste (warstwa IVc) stano-
wig ciggly warstwe.
Przypowierzchniowo stwier-
dzono  sredniozageszczone
:g o | piaski pylaste (warstwa Vb) | Na przedmioto-
g < —| 2 | zalegajace na utworach spoi- | wym odcinku wo-
¥E$ ; stych wyksztatconych jako | dy gruntowej nie
N ot piaski gliniaste i gliny piasz- | stwierdzono.
czyste twardoplastyczne
(warstwa IVc).
Przypowierzchniowo stwier-
dzono  sredniozageszczone
;'r'g o | Piaski pylaste (warstwa Vb) | Na przedmioto-
ES—H| & zalegajace na utworach spoi- | wym odcinku wo-
- +$ ®© | stych wyksztatconych jako | dy gruntowej nie
o piaski gliniaste i gliny piasz- | stwierdzono.
czyste twardoplastyczne
(warstwa IVc).

n Przypowierzchniowo stwier-

& dzono  sredniozageszczone

+ piaski pylaste i piaski drobne ;

L8 2 | (warstwa Vb, VIb) zalegajace Na  przedmioto-
E 4 | 2 |na utworach spoistych wy- | WYM odcinku wo-
=2 > A ._ 4. | dy gruntowej nie

@ 2 | ksztalconych  jako  piaski ,

bR liniaste i glin iaszczyste stwierdzono,

T g gliny p Y

s, twardoplastyczne (warstwa

Vo).
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i L TR b e Charakterystyka |- Zaprojektowane -
Odeek 1355 Charakteryséyléﬁ-..w_y_?tep“" | wystepujacych | wzmocnienie .
tkml G TEL warunkowjgegtecﬁnscznych S pozmmow' - podioza wediug .
O s “donosnych i [33]

Na odcinku od 14+185 do

km 134370 stwierdzono

przypowierzchniowo srednio-

zageszczony piasek pylasty

o0 oraz piasek drobny (warstwa

@ Vb, VIb) zalegajacy na twar-

i} dopllastycznych utworach Na przedmioto-
EH o §p0|styclh _ wyksztaiconych wym odcinku wo-
s o | jako piaski gliniaste oraz d Lo

n i . . Yy gruntowe] nie

- gliny piaszczyste (warstwa stwierdzono

:_‘ IVc). Na pozostalym odcinku ’

s, do km 14+488 podioze grun-

towe budujg wylacznie twar-
doplastyczne utwory spoiste
reprezentowane przez piaski
gliniaste oraz gliny piaszczy-
ste (warstwa IVc).

Przedmiotowy odcinek budu-
ja wylgcznie utwory spoiste
w stanie plastycznosci od
miekkoplastycznego do

o twardoplastycznego. Wy~

'-_Q ksztatcone zostaly jako pia-

A o | ski gliniaste i gliny piaszczy- | Na przedmioto-
£ .. 2 | ste (warstwy IVa, IVb, IVc), | wym odcinku wo-
> o 2 | @ w otworze M-189 réwniez | dy gruntowej nie

e jako pyly piaszczyste (war- | stwierdzono.

;,ﬁ stwa IIIb).

~t Przypowierzchniowo w otwo-

rze M-186 do gtebokosci 0,9
m stwierdzono nasyp niespo-
isty w stanie luznym (war-
stwa Ia).

Przedmiotowy odcinek budu-

E:t: o | Ja twardoplastyczne piaski | Na przedmioto-
EMw| > gliniaste (warstwa IVb) zale- | wym odcinku wo-
~ +$ ® | gajace na plastycznych py- | dy gruntowej nie

& tach piaszczystych (warstwa | stwierdzono.

IIIh).
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ZACHODNIOPOMORSKI UKZs
ZACHODNI

WOJEWODZK w Szezecinie

Odcinek
trasy
[km]

Nasyp/wykaop

wzgledem
niwelety

Charakterystyka wystepu-
jacych
warunkow geotechnicznych

Charakterystyka
wystepujacych
poziomow wo-

donosnych

Zaprojektowane
wzmocnienie
podtoza wedtug
[33]

km
14+611 - 144949

wykop

Na przedmiotowym odcinku
wystepujg utwory niespoiste
oraz spoiste.

Utwory niespoiste reprezen-
towane sg przez srednioza-
geszczone  piaski drobne
(warstwa VIb) oraz piaski
srednie (warstwa VIIb). Pia-
ski drobne wystepuja przy-
powierzchniowo pod warstwg
humusu do maksymalnej
gtebokosci 1,8 m. Piaski
srednie (o migzszosci 1,6 m)
nawiercono w otworze D-169
na gtebokosci 2,2 m.

Utwory spoiste wystepujg w
postaci twardoplastycznych
piaskow gliniastych (warstwa
IVc). Lokalnie w obrebie
otworu D-165 nawiercono
plastyczne piaski gliniaste
(warstwa IVb).

Na przedmioto-
wym odcinku nie
stwierdzono  wy-
stepowania wody
gruntowej.

km
14+949 +~ 144959

nasyp

Na rozpatrywanym odcinku
przypowierzchniowo pod
warstwg humusu, do gtebo-
kosci 1,2 m zalegajg s$red-
niozageszczone piaski pyla-
ste (warstwa Vb). Piaski
podscielone s utworami
spoistymi reprezentowanymi
przez twardoplastyczne gliny
piaszczyste i piaski gliniaste
(warstwa IVc).

Na przedmioto-
wym odcinku nie
stwierdzono  wy-
stepowania wody
gruntowej.

km

14+959 + 15+090

wykop

Na przedmiotowym odcinku
wystepujg utwory niespoiste
oraz spoiste.

Utwory niespoiste zalegaja
przypowierzchniowo w po-
staci Sredniozageszczonych
piaskéw pylastych (warstwa
Vb) do gtebokosci 1,2 m oraz
piaskow drobnych (warstwa
VIb) do gtebokosci 1,0 m.
Utwory niespoiste podscielo-
ne sg gruntami spoistymi
wystepujacymi  w  postaci
plastycznych piaskow glinia-
stych (warstwa IVb) oraz
twardoplastycznych piaskow
gliniastych, glin piaszczys-
tych, oraz lokalnie glin pyla-
stych (warstwa IVc). Spag
twardoplastycznych utworow
spoistych nie =zostat prze-
wiercony.

Na przedmioto-
wym odcinku nie
stwierdzono  wy-
stepowania wody
gruntowej.
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"Charakté'rystyka | Zaprojektowane

: wystepumcych | ... wzmocnienie.

poz:omow wo-' | . podioza wediug
idonosnych | T [33] o

Odcinek
Citrasy i
fken]

3 Charakterystyka wystepu— g

Nasyp/wykop : ;
wzgledem
i niwelety .

' .warunkow geotechnlc w_ych

Na rozpatrywanym odcmku
wystepuja utwory niespoiste
oraz spoiste.

Utwory spoiste reprezento-
wane sg gidwnie przez twar-
doplastyczne piaski gliniaste
i gliny piaszczyste (warstwa
1vc) oraz lokalnie plastyczne
piaski gliniaste (warstwa
iVb) i plastyczne pyly piasz-
czyste (warstwa IIIb). Pla-
styczne piaski gliniaste zale-
gajg na poczatkowym odcin-
ku tj. do km 15+190 (pod
warstwg piaskéw drobnych),
natomiast pyly piaszczyste
nawiercono w obrebie km
154210 {otwor M-192) na | Lokainie (w obrg-
giebokosci 4,8 m. Pyly piasz- | bie otworu M-152) 154350 - warnoc.
czyste wystepujg w postaci | stwierdzono  wy- nienie geosynety-
soczewki o migzszosci 3,7 m. | stepowanie S& | pami (typ A, B)
Utwory niespoiste reprezen- | czen. !
towane przez $redniozagesz-
czone piaski drobne (war-
stwa VIb) wystepuja przy-
powierzchniowo do maksy-
malnej gtebokosci 2,2 m na
poczatkowym odcinku tj. do
km 15+290. Sredniozagesz-
czone piaski grednie nawier-
cono lokalnie w otworze M-
195 do glebokosci 1,0 m
oraz w otworze M-201 na
gtebokosci 3,0 m (pod war-
stwg piaskdéw  gliniastych).
Zageszczone piaski drobne
{(warstwa VIc) podscielajg
utwory spoiste od km
15+330.

od km 15+120 +

km

154090 + 15+601
nasyp
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WOJEWODZKI w Szezezinie

e _ Charakterystyka Zaprojektowane
Ofggfk %%% Charakteryszylé;: R wystepujacych wzmocnienie
km] |58 2 warunkéwjgegtechnicznych pozigmow wo- padio2aleEIg
= donosnych [33]

Na przedmiotowym odcinku
przewazaja utwory spoiste
reprezentowane przez twar-
doplastyczne piaski gliniaste
i gliny piaszczyste (warstwa
IVc) oraz lokalnie plastyczne
piaski gliniaste (warstwa | Generalnie na
IVb). Ponadto wystepujg | przedmiotowym
utwory niespoiste w postaci | odcinku nie
sredniozageszczonych  pia- | stwierdzono  wy-
skow pylastych (warstwa | stepowania wody

2 Vb), luznych piaskéw drob- | gruntowej. Jedy-

$ nych (warstwa VIa) oraz | nie w obrebie

© & ére'dniozageszczonych pia- | otworu M-204

E .. 2 | skow drobnych  (warstwa wystepuje: woda
= ; VIb). Utwory niespoiste wy- | pod cisnieniem,

= stepujg w postaci warstewek | ktora  stabilizuje

+ o maksymalnej migzszosci | sie na glebokosci

— 1,8 m (otwor D-195). Luzne | 5,2 m p.p.t.
piaski drobne zalegaja przy- | Lokalnie (w obre-
powierzchniowo pod warstwa | bie otworu D-179)
humusu od km 164640 do | stwierdzono  wy-
konca rozpatrywanego od- | stepowanie 5q-
cinka. czen.
Przedmiotowy odcinek obej-
muje rowniez obiekt inzy-
nierski WD-7 dla ktorego
szczegotowe warunki geo-
techniczne opisano w pkt.
523,
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.-:Chara.kﬁ_e.wstyka | -Zaprojektowane -
wystepujac'ych" Lwzmochienie.
 poziomow wo-! iy " podioza wediug

“-donognych o33

o Charakterystyka wystepu— :

o jacycho .
'warunkow geote _ nicznych

Odeinek
“trasy -
Ekm]

oniwelaty o)

Nasyp/wykop - -
“wzgledem

Na przedm;otowym odcmku
wystepuja utwory niespoiste
oraz spoiste.

Utwory niespoiste reprezen-
towane sg przez $rednioza-
geszczone  piaski  pylaste
(warstwa Vb), piaski drobne
(warstwa VIb) oraz zagesz-
czone piaski drobne (war-
stwa VIc). Utwory spoiste
wystepuja w postaci twardo-
plastycznych piaskow glinia-
stych i glin piaszczystych
(warstwa IVc) oraz Iokalnie
plastycznych glin piaszczys-
tych (warstwa IVb). Utwory
spoiste zalegajg pomiedzy
gruntami  niespoistymi  na
gtebokosci od £,0 do 1,7 m,
a ich migzszosc¢ jest zrozni-
cowana i waha sie od 0,6 m
do 3,5 m.

Przedmiotowy odcinek obej-
muie rowniez obiekt inZy-
nierski WC-3/L i WC-3/P dla
ktorego szczegodtowe warunki
geotechniczne opisano w pkt.
5.2.3,

Podioze  budujg zardwno
utwory spoiste jak i niespoi-
ste.

Grunty spoiste reprezento-
wane sg przez twardopla-
styczne gliny piaszczyste |
piaski gliniaste (warstwa | Na przedmioto-
IvVc), ktdre zalegajg przypo- | wym odcinku nie
wierzchniowo do glebokosci | stwierdzono  wy-
2,3 m. Utwory niespoiste | stepowania wody
podscielajg  warstwe  IVc. | gruntowej.
Reprezentuja je srednioza-
geszczone  piaski pylaste
{warstwa Vb), piaski drobne
{warstwa VIb) oraz zagesz-
czone piaski drobne (war-
stwa VIc).

Na przedmiotowym odcinku
pedioze ma charakter jedno-
rodny. Podloze buduja utwo-
ry niespoiste reprezentowane | Na przedmioto-
przez piaski drobne w stanie | wym odcinku nie
sredniozageszczonym  (war- | stwierdzono  wy-
stwa VIb) zalegajace do gie- | stepowania wody
bokosci 2,2 m oraz podscie- | gruntowej.

lajace je piaski drobne w
stanie zageszczohym (war-
stwa Vic).

Na przedmioto-
wym  odcinky nie
stwierdzono  wy-
stepowania wody
gruntowe].

Od km 16+720 =
164865 - wzmoc-
nienie geosynety-
kami (typ A)

km
16+658 + 16+924

nasyp

km

164824 + 174085
wykap

km

174085 - 17+122
nasyp
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ZACHODNIOPOMORSKI URZAD

OIEWODZED w Szezecinie

a Charakterystyka Zaprojektowane
Ofr;'gsk g%g Charakter}/;(t:gléﬁ Wystepu- wystepujacych wzmochienie
tkm] (& ¥ | warunkéw geotechnicznych RY dz(;?t?;nv;g:]o— P odloggedlug

Na przedmiotowym odcinku
o podioze ma charakter jedno-
b, rodr?y. qufoie budujg utwo- Na przedmioto-
Py o | Ty niespoiste reprezentowane wym odcinku nie
E .. | £ |przez piaski drobne w stanie twierd )
= 2 | sredniozageszczonym (war- stwierdzono - wy
A = G stepowania wody
~ stwa VIb) oraz podscielajgce Funtowej
r:t je piaski drobne w stanie | ¢ ’
— zageszczonym (warstwa
VIc).
Na przedmiotowym odcinku
— dominujq utwory niespoiste
N reprezentowane przez $red-
i niozageszczone i zageszczo- | Na przedmioto-
— 2 | ne piaski drobne (warstwa | wym odcinku nie
_\E I @ | VIb i VIc) oraz srednioza- | stwierdzono  wy-
5] © | ggszczone piaski  srednie | stgpowania wody
— (warstwa  VIIb).  Przypo- | gruntowej.
I wierzchniowo nawiercono
- twardoplastyczne piaski gli-
niaste (warstwa IVc).
Na rozpatrywanym odcinku
dominuja  utwory spoiste
reprezentowane przez twar-
doplastyczne piaski gliniaste
i gliny piaszczyste (warstwa
IVc). Lokalnie stwierdzono
wystepowanie plastycznych
piaskoéw gliniastych (warstwa
IVb) oraz gruntow niespoi-
n stych reprezentowanych
B przez sredniozageszczone
hy piaski drobne i piaski $rednie | Na przedmioto-
— S | (warstwy VIb, VIIb). wym odcinku nie
E - < | Sredniozageszczone  piaski | stwierdzono  wy-
7, 2 | drobne nawiercono w obrebie | stepowania wody
f;_l km 174300 (otwér D-207) | gruntowej.
N oraz km 174600 (otwor D-
213), natomiast s$rednioza-
geszczone piaski  srednie
nawiercono w otworze D-211
(km 17+500) w postaci

dwoch warstw o migzszodci
nieprzekraczajacej 0,4 m.
Plastyczne piaski gliniaste
nawiercono w  korficowym
fragmencie przedmiotowego
odcinka w otworze D-217.

Szczegobtowe informacje dotyczace wzmocnienia
podtoza na wymienionych odcinkach przedstawiono w do-
kumentacji [33].
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5.1.2. Warunki
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geotechniczne

korpusu

(przekrdj geotechniczny II-II) wraz
wanym wzmochnieniem podtoza

drogowego
z projekto-

_Od(;i_n_ek_:: ;
“trasy -| &
“Tkm] hE.

L MESYP/wykop,
wagledem

Tnbwelaty

“:Chara kterystyka wyste pu— =1

n'ych

Cha ra kte rystyka =

W\/StQpUJE}_CYCh :
poziomow WO~
donosnych - -

ZaprOJektowane :
“lwzmocnienie
podioza wed%ug
s Ol

km 34920 + 4+483

nasyp

Na rozpatrywanym odcmku

przypowierzchniowo pod
warstwg humusu stwierdzo-
no piaski drobne érednioza-
geszczone (warstwa VIb)
oraz piaski Srednie luine |
sredniozageszczone {war-
sktwa Vila, VIIb) zalegajace
na gruntach spoistych.
Utwory spoiste reprezento-
wane przez piaski gliniaste i
gliny piaszczyste o stopniu
plastycznosci od mickkopla-
stycznych do  twardopla-
stycznych  tworzg  ciagly
warstwg do gtebokosc od
6,0 = 8,6 m p.p.L.

Pod gruntami spoistymi w
obrebie  obiektéw: WD-1
oraz M-1 stwierdzono piaski
drobne zageszczone {war
stwa VIc) oraz piaski srednie
sSredniozageszczone i za-
geszczone (warstwa VIIb
oraz VIic).

W otworze M-14 przypo-
wierzchniowo  stwierdzono
nasypy niespoiste luzne
{warstwa Ia).

W otworze M-19 stwierdzo-
no do glebokosci 1,9 m
grunty organiczne (warstwa
IIb — namuty gliniaste}.

Na rozpatrywanym
odcinku stwier-
dzono wode grun-
towg o zwierciadle
napietym, stabili-
zujgca sie na gig-
bokosci okolo 3,0
p.p.t. W rejonie
gruntdw spoistych
stwierdzono sg-
czenia  srodglino-
we.

od km 4+100 -+
4+158 - wymiana
gruntow

od km 4+158 -+
4+370 - wzmoc-
nienie geosynety-
kami (typ A)

km
4+483 + 44569

wykop

Podtoze przypowierzchniowo
buduja piaski drobne éred-
niozageszczone (warstwa
VIb) zalegajace na piaskach
gliniastych i glinach piasz-
czystych plastycznych {war-
stwa IVb).

Na przedmioto-
wym odcinku nie
stwierdzono  wy-
stepowania wody
gruntowed.
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Vi

AL HE

N
F

[
1

V3
T

=+

WOJELWODZEL w Szezecinie
ge.| Charakterystyka wystepu- Charakterystyka Zaprojektowane
Ogrg';‘ik 339 jacych wystepujacych wzmochienie
[km] g‘gg warunkow geotechnicz- poziomow wo- podioza wedtug
= nych donosnych [33]
Rozpatrywany odcinek drogi
do glebokosci od 2,0 do 3,6 | Woda gruntowa .
(] ! / LA
i m podloze budujg grunty | ma charakter wo- gié{;é ;1+478’7 N
¢ o | stabonosne: piaski drobne | dy o zwierciadle wzmoc’nienie co-
E . o | luzne (warstwa VIa) oraz | swobodnym oraz . g(t
X D | torfy (warstwa IId). Ponizej | napietym. Stabili- Bg Zzeci ZenieyE
0 stwierdzono piaski pylaste | zuje sie na glebo- r P a
Ln . ; . ot nad nasyp 2,0 m
+ oraz piaski drobne $rednio- | kosci okoto 0,6 m :
< ; (okres ~90 dni)
zaggszczone (warstwy: Vb, | p.p.t.
VIb).
" Przedmiotowy odcinek
~ 8| 2 | obejmuje obiekt inzynierski
E ) : <X | WD-2 dla ktérego szczegd- | wg pkt. 5.2.3.
$ < | = | towe warunki geotechniczne
opisano w pkt. 5.2.3.
Rozpatrywany odcinek bu-
duja z przewaga grunty spo-
iste plastyczne oraz twardo- od km 44730 =+
plastyczne zalegajace na- | Woda gruntowa | 44880 - wzmoc-
przemiennie (warstwa IVb, | ma charakter wo- | nienie geosynety-
- IVc). Utwory niespoiste re- | dy o zwierciadle | kami (typ B)
o prezentowane przez piaski | swobodnym oraz
+ drobne luzne (warstwa VIa) | napietym. Stabili- | od km 4+990 =
N o e g e S
E .. o | oraz piaski pylaste i piaski | zuje sie na glebo- | 5+160 - wzmoc-
e ® | drobne sredniozageszczone | kosci okoto 2,8 m | nienie geosynety-
< (warstwy Vb, VIb) stanowig | p.p.t. W obrebie | kami (typ A, B)
+ niewielkie soczewki w obre- | gruntéw spoistych
~ bie gruntow spoistych. W | stwierdzono sg- [ od km 5+160 =+
obrgbie  obiektu  WED-1 | czenia $rédglino- | 5+200 - wzmoc-
stwierdzono soczewke pylow | we. nienie geosynety-
piaszczystych twardopla- kami (typ A)
stycznych (warstwa IIIc) na
gtebokosci 6,2 m.
Podloze na tym odcinku
buduja z przewagag grunty
spoiste reprezentowane
przez piaski gliniaste i gliny
piaszczyste w stanie od
wardoplastycancg  (war_ | Woda _aruntows
. plasty 9 ma charakter wo-
& stwy: IVa, IVb oraz IVc). A
o ; . dy swobodnej oraz
Utwory niespoiste reprezen- L i
< o s napietej i stabili-
+ towane przez piaski drobne s
N o ; zuje sie na gtebo-
= & | luzne (warstwa VIa) oraz kodci 3,5 m p.p.t
= X o 1 o i T ;
“ 2 piaski dlrobpe i praskl pylaste W obrebie grun-
" w stanie sredniozageszczo- , :
™ tow spoistych
$ nym (warstwa Vb, VIb) wy- stwierdzono  sa-
stepuja przypowierzchniowo - no sd
: czenia srodglino-
na gruntach spoistych. W we)
otworze M-38 w obrebie )
gruntéw spoistych stwier-
dzono soczewke piasku
sredniego $redniozageszczo-
nego (warstwa VIIb) o migz-
szosci 1,5 m.
Budowa obwodnicy miasta Walcz w ciagu drogi krajowej nr 10 ]
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Odeinek.
Ctrasy
ik}

Nasyp/wyket -
wzgladem

Trviwelety ]

: :Charakterystyka wyst "pu—--* :
Loeojacyeh e
warunkow geotechmcz—

wystepu;acych
poztomow WO
donosnych___

:c'h'a'ra"k'ter’\}s”tyka '

Zaprojektowane
L o-Wzmeochienie
" podioza wedlug -
Sf33] o

humusu)
niespoiste

gtebokosci

km
5+410 =+ 5+505
nasyp

spoiste
przez piaski

Vb, IVc).

Podfoze gruntowe na rozpa—
trywanym odcinku przypo-
wierzchniowo {pod warstwg
buduja
reprezentowane
przez piaski drobne luznde |
sredniozageszczone
stwa VIa, VIb). Ponizej do
rozpoznania
stwierdzono utwory spoiste
w stanie plastycznym oraz
twardoplastycznym
jace naprzemiennie. Utwory
reprezentowane sg
gliniaste oraz
gliny piaszczyste

grunty

Na przedmioto-
wym odcinku nie
stwierdzono  wy-
stepowania wody
gruntowej.

(war-

zalega-

(warstwa

towe

Ve, IVb).

km
5+505 + 5+964
wykop

VIb).

drobne
(warstwa VIb).

Na rozpatrywanym odcinku
do km 54925 podioze grun-
przypowierzchniowo
{pod warstwg humusu) bu-
duja piaski drobne srednio-
zageszczone (warstwa VIb)
zalegajace na glinach piasz-
czystych twardoplastycznych
oraz plastycznych (warstwa

Od km 54925 rozpatrywany
odcinek buduja piaski pyla-
ste oraz piaski drobne sred-
niozageszczone (warstwy VI,

W otworze D-30 pod grun-
tami spoistymi,
sci 6,0 m stwierdzono piaski
$redniozageszczone

na gtebhoko-

Wode gruntowg o
zwierciadle  swo-
bodnym stwier-
dzono w otworze
D-30 na gieboko-
5¢i 6,0 m p.p.t.

km

5+964 + 6+482
nasyp

piaski
geszczone

dzono grunty

Przedmiotowy odcinek budu-
jg utwory niespoiste w réz-
nym stopniu zaggszczenhia,
zalegajace naprzemiennie.
Utwory te reprezentowane
53 przez piaski drobne i pia-
ski érednie luzne (warstwa
Via, Vila), piaski drobne i
srednioza-
(warstwy VIb,
VIIb) oraz piaski drobne i
piaski srednie zageszczone
(warstwa VIg, VIIc).
Przypowierzchniowo w obre-
bie obiektu WED-2 stwier-
organiczne
(torfy — warstwa IId).

srednie

Wode gruntowq
stwierdzono W
obrebie obiektu
WED-2 i ma ona
charakter wody
swobodnej oraz
napiete;j.

od km 64040 +
6+175% - wzmoc-
nienie geosynety-
kami  (typ A),
poczatek zakresu
strona prawa od
km 6+100

od km 6+175 +
6+400 - wzmoc-
nienie geosynety-
kami (typ A, C),
wymiana gruntdw
do gtebokosci
~1,0 m (km
64200 + 6+370),
koniec zakresu -
strona prawa od
km 6+420
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T Y

FAGAY

]
VO

WOJEWODZKI w Szezesinie
’—_ T Charakterystyka wystepu- Charakterystyka Zaprojektowane
Otdrg‘;‘fk $53 jacych wystepujacych wzmochienie
[km] ggg warunkow geotechnicz- poziomow wo- podioza wedtug
£ nych donoénych [33]
Odcinek, ktéry buduja grun-
" ty niespoiste reprezentowa- | Na przedmioto-
P i o | ne przez piaski drobne i | wym odcinku nie
5 FY| < | piaski srednie srednioza- | stwierdzono  wy-
$u3 Z | geszczone (warstwy VIb i stepowania wody
VIIb) zalegajace naprze- | gruntowe;.
miennie.
N Odcr_nek, !<tory buduja grun- Na przedmioto-
| ty niespoiste reprezentowa- ; ;
Qo ER T , wym odcinku nie
E2 & | ne przez piaski drobne $red- X
S p : _ | stwierdzono  wy-
+ & | 2 | niozageszczone i zageszczo :
G} p stepowania wody
0 ne (warstwy VIb i VIc) zale- ;
. ; : gruntowej.
gajace naprzemiennie.
Podloze gruntowe na rozpa-
a trywanym odcinku budujg
";_ grunty niespoiste reprezen- | Na przedmioto-
0] o | towane przez piaski drobne | wym odcinku nie
E ok < | $redniozageszczone (warstw | stwierdzono wy-
2 = | VIb) w obrebie ktérych | stepowania wody
‘_’l? stwierdzono soczewke gliny | gruntowej.
0 piaszczyste twardoplastycz-
nej (warstwa IVc).
5 Na danym odcinku przypo-
i : . ;
& wrerzchnlow'o stwierdzono Na srzedimioto-
A grunty spoiste reprezento- ; :
0 o - : wym odcinku nie
£ . o | wane przez gling piaszczysta :
< stwierdzono  wy-
o © | twardoplastyczng (warstwa .
2 c Vb : : stepowania wody
o ) zalegajaca na piaskach gruntowe;
& drobnych $redniozageszczo- 3
nych (warstwa VIb).
o Na danym odcinku przypo-
Py wierzchniowo  stwierdzono Na rzedmioto-
+ grunty spoiste reprezento- pra :
0 o : - wym odcinku nie
£ . S | wane przez gline piaszczysty .
ag b = stwierdzono  wy-
twardoplastyczng (warstwa A
o = : : stepowania wody
B IVb) zalegajacq na piaskach ke
4 drobnych éredniozageszczo- | 9 b
nych (warstwa VIb).

Budowa obwodhnicy miasta Walcz w ciggu drogi krajowej nr 10
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.Od;inek
Strasy -
k] =

Nasypfwykop .

- wegledem
U niwelgty

Charakterystyk_a wystepu— iR
SR jacych - '
warunkow geotechnlc
: snych:

' Char'akté:rys'ty'k'a b

wystepumcych
pozmmow Wo-
“donosnych

Zaprojektowane -
ciwzmocnienie -

| - podioza wedlug

g[33]_

km

64773 + 8+010

nasyp

Do km 7+575 pod{roze grun—
towe zbudowane jest z
utwordw spoistych reprezen-
towanych przez piaski gli-
niaste i gliny piaszczyste
plastyczne i twardeplastycz-
ne (warstwy IVb, Ivc), W
km do 6+970 w obrghie
utworow spoistych stwier-
dzono soczewke piaskow
drobnych sredniozagegszczo-
nych {warstwa VIb}. Utwory
niespoiste  reprezentowane
przez piaski drobne $rednio-
zageszczone | zageszczone
{warstwy: Vib, VIc)
stierdzono rowniez w rejonie
obiektu inzynierskiego WC-
1.

Od km 7+575 podioze grun-
towe budujg z przewagg
utwory niespolste wyksztat-
cone jako piaski drobne i
piaski érednie srednioza-
geszczone (warstwy: VIb,
VIIb). W obrebie piaskow
stwierdzono warstewki pia-
skéw gliniastych | glin piasz-
czystych twardoplastycz-
nych.

Na rozpatrywanym
odcinku woda
gruntowa ma cha-
rakter wody o
zwierciadle  swo-
bodnym oraz na-
pietym. Stabilizuje
sie na gtgbokosci
okoto 2,7 m p.p.t.

od km 6+820 +
74695 - wzmoc-
nienie geosynety-
kami (typ A, B, C)

krm
84+010 + 84167

wykop

Podioze gruntowe rozpatry-
wanego odcinka drogi budu-
jg utwory spoiste oraz nie-
spoiste zalegajace naprze-
miennie.

Utwory spoiste reprezento-
wane sg przez piaski glinia-
ste plastyczne  {warstwa
Ivb) oraz piaski gliniaste i
gliny piaszczyste twardopla-
styczne (warstwa IVc).
Utwory niespoiste reprezen-
towane sa przez piaski
drobne oraz piaski Srednio-
zageszczone (warstwy VIb,
Vic, Viib, VIIc).

Woda gruntowa
ma charakter wo-
dy o ziwerciadle
swobodnym oraz
napigtym i stabili-
zuje sie na gigbo-
kosci okoto 1,1 m
p.p.t.

od km 8+160 —+
8+167 - wzmoc-
nienie geosynety-
kami (typ A, B)
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DIN

IOPOMORSKI URZAD

WOJEWODZK! w Srezecin

i EES Charakterystyka wystepu- Charakterystyka Zaprojektowane
tras\’f %Eg ’Jacych . wys.tepulja_cych wzmocnienie
km] | & Epg warunkow geotechnicz- poziomow wo- podioza wedtug

= nych donosnych [33]
Podioze gruntowe w rejonie
rozpatrywanego odcinka
zbudowane jest z utworow
niespoistych oraz spoistych | Woda gruntowa
zalegajacych naprzemiennie. | ma charakter wo-
Utwory niespoiste reprezen- | dy napietej stabili-
S towane sa przez piaski | zujacej sie przy
2 drobne luzne (warstwa VIa) | powierzchni tere-
a o | oraz piaski pylaste, piaski [ nu (w rejonie
E. @ | drobne i piaski $rednie Sred- | otworu M-70) oraz
o c | niozageszczone (warstwy | woda ma charak-
o Vb, VIb, VIIb). ter wody o zwier-
o Utwory spoiste reprezento- | ciadle swobodnym
wane sg przez piaski glinia- | i wystepuje na
ste i gliny piaszczyste twar- | glebokosci okolo
doplastyczne (warstwa IVc), | 3,6 p.p.t.
a w otworze D-86 reprezen-
towane rowniez przez gliny
piaszczyste plastyczne.
o Podhzile zbgdowgrtle hjest Z | Woda gruntowa
o gruntow niespoistych Wy= | o charakter wo-
+ o | ksztatconych  jako  piaski d ; . - ;
o e . y o ziwerciadle | wzmocnienie geo
E - $ | pylaste | piaski drobne sred- wody swobodnej i | synetykami  (t
* o ?>_“ niozageszczone (warstwy w sté : *J_ AY y yp
3 VB, VIb) oraz piaskow drob- ysiEdle Tia, gie )
o bokosci 8,4 m
+ nych zageszczonych (war- t
o stwa VIc). p-p-L.
Przedmiotowy odcinek budu-
ja utwory spoiste, utwory
niespoiste oraz grunty orga-
niczne.
Utwory niespoiste reprezen-
towane sa przez piaski | Woda gruntowa
drobne luzne (warstwa VIa), | ma charakter wo-
piaski pylaste, piaski drobne | dy napietej stabili-
< oraz piaski srednie srednio- | zujacej sie na
o zageszczone (warstwy Vb, | glebokosci 0,1 m
$ o | VIb, VIIb) oraz piaski drob- | p.p.t. (w rejonie | od km 9+051 =+
£ . o | ne i srednie zageszczone | gruntow organicz- | 9+068 - wzmoc-
= © | (warstwa VIc, VIIc). nych) oraz woda | nienie geosynety-
- Utwory spoiste wyksztatcoen | ma charakter wo- | kami (typ A)
$ jako piaski gliniaste i gliny | dy o zwierciadle

piaszczyste twardoplastycz-
ne (warstwa IVc) stanowig
niewielkie soczewki w rejo-
nie piaskow.

W obrebie obiektu inzynier-
skiego  E-1 stwierdzono
grunty organiczne (torfy
oraz namuty gliniaste - war-
stwy IIb, IId).

swobodnym i wy-
stepuje na giebo-
kosci okoto 5,0
p.p.t.

Budowa obwodnicy miasta Walcz w ciagu drogi krajowej nr 10
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O.;jc.iﬁ.e.i.('. 553 Charakterystyka wystepu—-- b 3Charakterystyka Z_a_pr___ojektowane
-t'r'asi,‘r:‘.;-‘%l’r% . jacych: ystepujacych “wzmocnienie .
kmi - ﬁ;% warunkow geotechnlcz" DZIOMOW WO~ = pod{oza wed&_ug

B el ':'::'_ i’lyCh : i . dOﬂOéHYCh : -[331
Pod’roze gruntowe na danym
odcinku buduja utwory nie-
spoiste reprezentowane
- przez piaski drobne w stanie
b fuznym (warstwa VIa) oraz
a S | piaski pylaste i piaski drobne Nie  stwierdzono
E I X | sredniozaggszczone (war- wodv aruntowe
3 | ¥ | stwy b, Vib). Y )
o W obrebie piaskdéw w otwo-
o) rze D-89 stwierdzono so-
czewkeg pylu piaszczystego
twardoplastycznego (war-
stwa IIlc).
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Odcinek
trasy
[km]

Nasyp/wykap

wzgledem
niwelety

Charakterystyka wystepu-
jacych
warunkow geotechnicz-
nych

Charakterystyka
wystepujacych
poziomow wo-

donosnych

Zaprojektowane
wzmocnienie
podioza wedtug
[33]

km
9+436 -~ 11+186

nasyp

Do km 9+529 podioze zbu-
dowane jest z utworow nie-
spoistych reprezentowanych
przez piaski srednie luzne
(warstwa VIIa) oraz piaskow
drobnych s$redniozageszczo-
nych (warstwy VIb) w obre-
bie  ktérych  stwierdzono
soczewke piasku gliniastego
miekkoplastycznego  (war-
stwa IVa).

W obrebie obiektu inzynier-
skiego E-2 w obrebie utwo-
row spoistych oraz niespoi-
stych stwierdzono grunty
organiczne (torfy, namuly
gliniaste oraz namuly piasz-
czyste).

Na pozostatym rozpatrywa-
nym odcinku podfoze grun-
towe zbudowane jest zaréow-
no z utwordw spoistych oraz
niespoistych zalegajacych
naprzemiennie.

Utwory niespoiste reprezen-
towane sa przez piaski
drobne luzne (warstwa VIa),
piaski pylaste, piaski drobne
i piaski srednie srednioza-
geszczone (warstwy: Vb,
VIb, VIIb) oraz piaski pyla-
ste, piaski drobne i piaski
srednie zageszczone (war-
stwy V¢, Vic, VIIc).

Utwory spoiste reprezento-
wane sg przez piaski glinia-
ste i gliny piaszczyste w
stanie od miekkoplastyczne-
go do twardoplastycznego
(warstwy: IVa, IVb, IVc), a
w otworach M-121 oraz M-
139 stwierdzono rowniez pyt
piaszczysty plastyczny oraz
twardoplastyczny (warstwa
IIIb, IIlc) stanowigcy nie-
wielkie soczewki.

Woda gruntowa
ma charakter wo-
dy o zwierciadle
napietym oraz
swobodnym.

Pierwszy poziom
stweirdzono na
gltebokosci  okoto
0,7 m p.p.t.

od km 94436 =+
9+529 - wzmoc-
nienie geosynety-
kami (typ A, C)

od km 104291 +
114000 - wzmoc-
nienie geosynety-
kami (typ A, C,
D), w km 104291
= 104940 wy-
mocnienie wgbne
np. kolumny KSS
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Odcinek

trasy
- [km] -

Nasyp/wykop ©
wzglegdem
e mwelety

Cha ra kterystyka wystepu--
-jacych.: :

15 :;warunkow geotechnlcz— .

onych

_ Charakterystyka |
Wystepujai:ych
pozlomow WO-

~donosnych

Zapr_ojektowane
wzimnocnienie
pocﬁoza wediug

2331

km

11+186 + 114980

wykop

Na

nieWEeEktch odcmkach
przypowierzchniowo stwier-
dzono wystepowanie utwo-
row niespoistych reprezen-
towanych przez piaski drob-
ne luzne oraz srednioza-
geszczone (warstwy VIa,
VIb). Ponizej na rozpatiy-
wanym  odcinku  podloze
gruntowe buduja utwory
spoiste wyksztaicone jako
piaski gliniaste, gliny
piasczyste, gliny pylaste
twardoplastyczne (warstwa
IVc), a w otworze D-119
rowniez w stanie plastycz-
nym (warstwa IVb),

Na przedmioto-
wym odcinkd wo-
dy gruntowej nie
stwierdzono.

km

11+980 =
12+092

nasyp

Przedmiotowy odcinek
obejmuje obiekt inzynierski
M-2 dla ktdrego szczegblowe
warunki geotechniczne opi-
sano w pkt. 5.2.3.

wq pkt. 5.2.3.

wzmochienie geo-
synetykami  (typ
A)

km
12+092 + 12+496

wykop

Odcinek zbudowany jest z
utwordéw niespoistych oraz
spoistych.

Utwory niespoiste, wystepu-
ja przypowierzchniowo (pod
warstwa humusu} oraz w
otworze M-172 jako soczew-
ka na glebokosci 3,4 m
p.p.t., reprezentowane sg
przez piaski drobne oraz
piaski Srednie srednioza-
geszczone (warstwy Vb,
VIIb}.

Utwory spoiste zostaly wy-
ksztatcone jako piaski glinia-
ste i gliny plaszczyste twar-
doplastyczne {warstwa IVc),
a w otworze M-169 rowniez
jako pyly piasczyste twardo-
plastyczne (warstwa IIlc) i
stanowig ciagta warstwe.

Na przedmioto-
wym odcinku wo-
dy gruntowej nie
stwierdzono,
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Projekt geotechniczny

WOJEWODZKI w Szezecinie

Odcinek
trasy
[km]

Nasyp/wykaop
wzgledem
niwelety

Charakterystyka wystepu-
jacych
warunkéw geotechnicz-
nych

Charakterystyka
wystepujacych
poziomow wo-

donosnych

Zaprojektowane
wzmocnienie
podtoza wedtug
[33]

km
12+496 + 124835

nasyp

Przedmiotowy odcinek budu-
ja utwory spoiste reprezen-
towane przez twardopla-
styczne piaski gliniaste i
gliny piaszczyste (warstwa
IVc).

Utwory niespoiste wystepuijg
przypowierzchniowo (pod
warstwg humusu) jako luzne
lub sredniozageszczone pia-
ski drobne (wartswy VIa,
VIb) lub stanowig niewielkie
soczewki zbudowane z pia-
skow drobnych srednioza-
geszczonych (warstwa VIb).
W otworze M-175 utwory
niespoiste  reprezentowane
przez luzne piaski srednie
(warstwa VIla) oraz sred-
niozaggszczone piaski pyla-
ste (warstwa Vb) tworzg
ciggta warstwe pod utwora-
mi spoistymi od gtebokosci
2,9 m.

Na przedmioto-
wym odcinku wo-
dy gruntowej nie
stwierdzono.

km

12+835 + 134020

wykop

Odcinek zbudowany jest z
utworow spoistych i niespoi-
stych zalegajacych naprze-
miennie.

Utwory niespoiste reprezen-
towane sa przez srednioza-
geszczone piaski drobne
(warstwy VIb),

Utwory spoiste zostaty wy-
ksztatcone jako piaski glinia-
ste i gliny piaszczyste twar-
doplastyczne (warstwa IVc).

Na przedmioto-
wym odcinku wo-
dy gruntowej nie
stwierdzono.

km
13+020 = 13+460

nasyp

Podioze do km 13+100 bu-
duja wytacznie srednioza-
geszczone piaski pylaste i
piaski drobne (warstwa Vb,
VIb). Pozostaty odcinek bu-
dujg zardéwno utwory spoiste
jak i niespoiste zalegajace
naprzemiennie.

Utwory niespoiste reprezen-
towane sg przez srednioza-
geszczone piaski drobne i
piaski srednie (warstwy VIb,
VIIb) oraz zageszczone pia-
ski drobne (warstwa IVb).
Utwory spoiste reprezento-
wane sg przezplastyczne i
twardoplastyczne piaski
gliniaste i gliny piaszczyste
(warstwa IVb, IVc).

Na przedmioto-
wym odcinku wo-
dy gruntowej nie
stwierdzono.
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Odeinek

“trasy ]
Tkm]

Nasyp/wykap
wzglédern .

o iniwelety

:Zaprojektowane
:wzmochienie ..

| 'podioza wedtug

km

13+460 <+ 134876

wykop

zhudo-

trywanym odcinku
wane jest z tawrdoplastycz-
nych piaskdéw gliniastych lub
glin piaszczystych (warstwa
Vo).
Piaski drobne Ssrednioza-
geszczone (warstwa VIb)
wystepuja o niewielkiej
migzszosci | na niewielkich
odcinkach przypowierzch-
niowo (pod warstwag humu-

su).

Na

stwierdzono.

przedmioto-
wym odcinku wo-
dy gruntowej nie

Km

13+876 + 14+041

nasyp

Rozpatrywany odcinek zbu-
dowany jest z utworow spoi-
stych oraz niespoistych.
Utwory niespoiste reprezen-
towane przez S$rednioza-
geszczone  piaski drobne
(warstwa VIb)} wystepuja
wylgcznie przypowierzch-
niowo do gtebokosci 0,9 m
p.p.t.

Utwory spoiste reprezento-
wane sg przez twardopla-
styczne piaski gliniaste i
gliny piaszczyste (warstwa
IVc) oraz plastyczne piaski
gliniaste (warstwa IVb) i
zalegaja naprzemiennie.

Na

stwierdzono.

przedmioto-
wym odcinku wo-
dy gruntowej nie

km
14+041 -+

144104

wykop

Podioze gruntowe na rozpa-
trywanym odcinku buduja
wylacznie twardoplastyczne
gliny piaszczyste (warstwa
IVc) stanowiace ciggta war-
stwe.

Na

stwierdzono.

przedmioto-
wym odcinky wo-
dy gruntowej nie

km
144104 =

144118

nasyp

Podloze gruntowe na rozpa-
trywanym odcinku buduja
wylacznie twardoplastyczne
gliny piaszczyste (warstwa
IVc) stanowigce ciggta war-
stwe.

Na

stwierdzono.

przedmioto-
wym odcinku wo-
dy gruntowej nie

km
14+118 + 14+185

wykop

Przedmiotowy odcinek budu-
ja utwory spoiste wyksztab-
cone jako twardoplastyczne
piaski gliniaste oraz gliny
plaszczyste (warstwa IVc), a
w otworze D-162 przypo-
wierzchniowo  stwierdzono
rowniez plastyczne gliny
piaszczyste (warstwa IVb).

Na

stwierdzono.

przedmioto-
wym odcinku wo-
dy gruntowej nie

85-383 Bydgoszcz, ul. Kartuska 15
e-mail: geotech@geotech.com.pl

telefony: {052)

2

3796774 0602636790

http:ffwww.geotech.com.pl

telefaks: (052) 3796862




Projekt geotechniczny

strona 61

7oA
LA

CHODNIOPOMORSKI URZAI

WOJEWODZKI w Szezecinie

Odcinek
trasy
[km]

Nasyp/wykop

wzgledem
niwelety

Charakterystyka wystepu-
Jjacych
warunkow geotechnicz-
nych

Charakterystyka
wystepujacych
poziomow wo-

donosnych

Zaprojektowane
wzmaochienie
podioza wedtug
[33]

km
14+185 + 14+488

nasyp

Przedmiotowy odcinek budu-
ja wytacznie utwory spoiste
o konsystencji plastycznej i
twardoplastycznej. Wy-
ksztalcone zostaty jako pia-
ski gliniaste i gliny piaszczy-
ste (warstwa IVb), a w
otworze M-188 rowniez jako
pyly piaszczyste (warstwa
II1b, IIlc).
Przypowierzchniowo w otwo-
rze M-186 do gtebokosci 0,4
m stwierdzono nasyp spoisty
o konystencji migkkopla-
stycznej (warstwa Id).

Na przedmioto-
wym odcinku wo-
dy gruntowej nie
stwierdzono.

km
144488 <+ 14+557

wykop

Przedmiotowy odcinek budu-
ja wylacznie utwory spoiste
o konsystencji plastycznej i
twardoplastycznej. Wy-
ksztatcone zostaly jako pia-
ski gliniaste i gliny piaszczy-
ste (warstwa IVb), a w
otworze M-188 rowniez jako
pyly piaszczyste (warstwa
111b, IIIc).
Przypowierzchniowo w otwo-
rze M-186 do gtebokosci 0,4
m stwierdzono nasyp spoisty
o konystencji miekkopla-
stycznej (warstwa Id).

Na przedmioto-
wym odcinku wo-
dy gruntowej nie
stwierdzono.

km
14+557 -
14+611

nasyp

Przedmiotowy odcinek zbu-
dowany jest z plastycznych
piaskéow gliniastych  (war-
stwa IVb) zalegajacych na
plastycznych oraz twardo-
plastycznych pytach piasz-
czystych  (warstwy  IIIb,
11Ic).

Na przedmioto-
wym odcinku wo-
dy gruntowej nie
stwierdzono.

km
14+611 + 14+949

wykop

Na przedmiotowym odcinku
wystepujq utwory niespoiste
oraz spoiste.

Utwory niespoiste reprezen-
towane sg przez piaski
drobne w stanie luznym
(warstwa VIa) i srednioza-
geszczonym (warstwa VIb).
Piaski drobne wystepuja
przypowierzchniowo pod
warstwa humusu do mka-
symalnej gtebokosci 1,0 m.

Utwory spoiste wystepuja w
postaci twardoplastycznych
piaskow gliniastych i glin
piaszczystych (warstwa
IVc), ktdére podscielaja piaski
drobne,

Na przedmioto-
wym odcinku nie
stwierdzono  wy-
stegpowania wody
gruntowej.
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JEkm
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“wzmocnienig -
" podioza wedlug

o33

km
14+949 = 144959

nasyp

Na rozpatrywanym odcinku
przypowierzchniowo pod
warstwa humusu, do glebo-
kosci 1,0 m zalegajg luzne
piaski drobne (warstwa VIa).
Pod nimi zalegajg piaski
drobne w stanie srednioza-
geszczonym (warstwa VIb).
Piaski podscielone sg utwo-
rami spoistymi reprezento-
wanymi przez twardopla-
styczne piaski gliniaste
(wrastwa IVc).

Na przedmioto-
wym odcinku nie
stwierdzono  wy-
stepowania wody
gruntowej.

km
14+859 + 15+090

wykaop

Na przedmiotowym odcinku
wystepuja utwory niespeiste
oraz spoiste przewarstwiaja-
ce sie wzajemnie,

Utwory niespoiste reprezen-
towane sa przez piaski
drobne wystepujace w sta-
nie luznym i sredniozagesz-
czonym {(warstwa Via i VIb).
Piaski luZne nawiercono
przypowierzchniowo w otwo-
rze D-172 do glebokosci 1,0
m.

Utwory spoiste wystepuja w
postaci twardoplastycznych
piaskow  gliniastych, glin
piaszczystych oraz glin pyla-
stych (warstwa IVc).

Lokainie w obrebie
utwordw spoistych
stwierdzono  wy-
stepowanie sgczen
{otwdr D-174) .
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LODNIOPOMORSKE URZAD

WL ’|\"l'__‘\]\'/,‘r-f| w Szezecinie

. Odcinek
trasy
[km]

Nasyp/wykop
wzgledem
niwelety

Charakterystyka wystepu-
jacych
warunkdw geotechnicz-
nych

Charakterystyka
wystepujacych
poziomow wo-

donosnych

Zaprojektowane
wzmochienie
podioza wedtug
[33]

km
154090 + 15+601

nasyp

Na rozpatrywanym odcinku
wystepujg utwory niespoi-
ste, spoiste oraz organiczne.
Utwory spoiste reprezento-
wane sg gléownie przez twar-
doplastyczne piaski gliniaste
i gliny piaszczyste (warstwa
IVc) oraz lokalnie plastyczne
piaski gliniaste (warstwa
IVb) i twardoplastyczne pyty
piaszczyste (warstwa IIIc).
Plastyczne piaski gliniaste
zalegaja na poczatkowym
odcinku tj. do km 154200,
natomiast pyly piaszczyste
nawiercono w obrebie km
154210 (otwor M-190) na
gtebokosci 5,4 m.

Utwory niespoiste reprezen-
towane sa przez luzne i
sredniozageszczone  piaski
drobne (warstwa VIa, VIb).
Luzne piaski drobne wyste-
pujg przypowierzchniowo do
maksymalnej gtebokosci 1,0
m na poczgtkowym odcinku
tj. do km 15+220. Srednio-
zageszczone piaski drobne
nawiercono lokalnie w otwo-
rze M-190 na gtebokosci 4,3
m (pod warstwg glin piasz-
czystych).

Utwory organiczne nawier-
cono na gtebokosci 1,2 m w
postaci namutéw piaszczys-
tych (warstwa IIc) w otwo-
rze D-176. Namuty wsytepu-
ja w postaci soczewki o
migzszosci 0,5 m.

Na przedmioto-
wym odcinku nie
stwierdzono  wy-
stepowania wody
gruntowej.

od km 154120 +
154350 - wzmoc-
nienie geosynety-
kami (typ A, B)
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km

15+601 + 164658

wykop

w postaci sredniozageszczo-
nych  piaskow  pylastych
{warstwa Vb), luznych pia-
skow drobnych (warstwa
VIa), sredniozageszczonych
piaskow drobnych (warstwa
Vib) oraz zageszczonych
piaskow Srednich (warstwa
VIIc). Utwory niespoiste
wystepujg w postaci war-
stewek o maksymalnej
miazszosci 1,0 m (otwor D-
196). LuZne piaski drobne o
migzszosci 0,2 m zalegajg
przypowierzchniowo na gle-
bokosci 0,6 m na poczatku
rozpatrywanego odcinka do
km 15+640.

Przedmiotowy odcinek
obejmuje rowniez obiekt
inzynierski WD-7 dla ktdorego
szczegolowe warunki  geo-
techniczne opisano w pkt.
5.2.3.

nie w obrebie od-
wiertow pod
obiekt inzynierski
WD-7 pojawita sie
woda gruntowa
{na gtebokosci od
7,5 m p.p.t do 8,1
m p.p.t.} o zwier-

ciadle napietym,
ktora  stabilizuje
sie na glebokosci
5,0 m p.p.t.

l.okalnie w obrebie
utworow spoistych

stwierdzono  wy-
stepowanie sg-
czen,

a2 7o| :Charakterystyka wystepu- | Charakterystyka Zaprojektowane
|88 o dacyeh i L wystepljacych | - wzmocnienie
F 52| warunkow-geotechnicz- | - poziomowwo- - | podtoza wedlug
2Rl nycha i U donognych [331

Na przedmiotowym odcinku

przewazajg utwory spoiste

reprezentowane przez twar-

doplastyczne piaski glinia-

ste, gliny piaszczyste i gliny

pylaste (warstwa IVc) oraz

lokalnie plastyczne piaski Generalnie na

gliniaste | gliny piaszczyste rzedmiotowvim

(warstwa IVb) oraz twardo- gdcinku Y nie

plastyczne pyly piaszczyste .

(warstwa [IIIc). Ponadto stwierdzono  wy-

wystepujg utwory niespoiste stepowanfa wody

gruntowej. Jedy-
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Odcinek
trasy
[km]

Nasyp/wykop
wzgledem
niwelety

Charakterystyka wystepu-
jacych
warunkow geotechnicz-
nych

Charakterystyka
wystepujacych
poziomow wo-

donosnych

Zaprojektowane
wzmochienie
poditoza wedug
[33]

km
16+658 + 164924

nasyp

Na przedmiotowym odcinku
wystepujg utwory niespoi-
ste, spoiste oraz nasypy.
Utwory niespoiste i spoiste
przewarstwiaja sie wzajem-
nie.

Utwory niespoiste reprezen-
towane sg przez piaski
drobne w stanie luznym
(warstwa VIa), piaski drobne
w stanie Sredniozageszczo-
nym (warstwa VIb) oraz
lokalnie piaski srednie w
stanie sredniozageszczonym
(warstwa VIIb). Luzne piaski
drobne nawiercono w otwo-
rze M-212 pod warstwag hu-
musu do gtebokosci 1,4 m.
Utwory spoiste wystepujg w
postaci twardoplastycznych
piaskow gliniastych (war-
stwa IVc). Nasypy na
przedmiotowym odcinku
wystepujg lokalnie. Zdepo-
nowano je przypowierzch-
niowo w otworze D-198
(nasypy niespoiste w stanie
sredniozageszczonym -
warstwa Ib) do glebokosci
2,5 m, w otworze M-209
(nasypy spoiste w stanie
plastycznym - warstwa Ie
oraz nasypy hniespoiste w
stanie s$redniozageszczonym
- warstwa Ib) do giebokosci
2,1 m oraz w otworze D-200
(nasypy niespoiste w stanie
sredniozageszczonym -
warstwa Ib) do gtebokosci
1,5m.

Przedmiotowy odcinek
obejmuje  rowniez obiekt
inzynierski WC-3/L i WC-3/P
dla ktorego szczegdotowe
warunki geotechniczne opi-
sano w pkt. 5.2.3.

Na przedmioto-
wym odcinku nie
stwierdzono  wy-
stepowania wody
gruntowej.

Od km 164675 =+
164865 - wzmoc-
nienie geosynety-
kami (typ A)

km
16+924 + 174085

wykop

Na przedmiotowym odcinku
podioze budujg przede
wszystkim twardoplastyczne
piaski gliniaste (warstwa
IVc), ktore podscielone sg
sredniozageszczonymi  pia-
skami pylastymi (warstwa
Vb). Do km 16-+980 przy-
powierzchniowo zalegajg
sredniozageszczone nasypy
(warstwa Ib).

Na przedmioto-
wym odcinku nie
stwierdzono  wy-
stepowania wody
gruntowej.
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warunkow geotechmcz— R

" Charakterystyka
;w;YZS.t_ep_uiatvc_h

- Zaprojektowane

-wzmochnienie -

podioza wedlug
© ]33]

km

17+085 + 17+122

nasyp

Na przedmiotowym odcinku
podtoze budujg utwory spoi-
ste i niespoiste.

Utwory spoiste reprezento-
wane sg przez twardopla-
styczne piaski gliniaste
{warstwa IVc). Utwory spoi-
ste podscielone sg $rednio-
Zageszczonymi piaskarmi
pylastymi (warstwa Vb).

Na przedmioto-
wym odcinku nie
stwierdzono  wy-
stepowania wody
gruntowej.

km
174122 + 17+132

wykop

Na przedmiotowym odcinku
podioze budujg utwory spoi-
ste i niespoiste.

Utwory spoiste reprezento-
wane sg przez twardopla-
styczne piaski gliniaste
{warstwa IVc). Litwory spoi-
ste podscielone sg srednio-
zaggszczonymi piaskami
pylastymi (warstwa Vb).

Na przedmioto-
wym odcinku nie
stwierdzono  wy-
stepowania wody
gruntowej.

krm
174132 = 17+271

nasyp

Na przedmiotowym odcinku
wystepuja utwory niespoi-
ste, spoiste oraz nasypy.
Nasypy niespoiste nawierco-
no przypowierzchniowo w
otworze D-206 do gteboko-
éci 2,2 m. Wystepuja one w
stanie luznym (warstwa Ia)
do gtebokosci 0,3 m oraz
sredniozageszczonym  (war-
stwa Ib). Utwory spoiste
reprezentowane przez twar-
doplastyczne piaski gliniaste
(warstwa IvVc)  zalegajg
przypowierzchniowo pod
warstwg humusu. Utwory
niespoiste  reprezentowane
przez  sredniozageszczone
piaski pylaste {warstwa Vb),
piaski drobne (warstwa VIb)
oraz piaski srednie {warstwa
VIIb) oraz zageszczone pia-
ski drobne (warstwa VIc).
Utwory niespoiste podsciela-
ja nasypy oraz utwory spoi-
ste.

Na przedmioto-
wym odcinku nie
stwierdzono  wy-
stepowania wody
gruntowej.
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Charakterystyka Zaprojektowane
wystepujacych wzmocnienie
poziomow wo- podioza wedtug

donosnych [33]

Charakterystyka wystepu-
Jjacych
warunkow geotechnicz-
nych

Odcinek
trasy
[km]

Nasyp/wykop
wzgledem
niwelety

Na rozpatrywanym odcinku
dominujg utwory spoiste
reprezentowane przez twar-
doplastyczne piaski gliniaste
i gliny piaszczyste (warstwa
IVc). Lokalnie stwierdzono
wystepowanie plastycznych
piaskéw gliniastych (war-
stwa IVb) oraz gruntéw nie-
spoistych reprezentowanych
przez sredniozageszczone
piaski pylaste, piaski drobne
i piaski Srednie (warstwy Vb,
VIb, VIIb).

Sredniozageszczone  piaski
drobne nawiercono na po-
czatku rozpatrywanego od-
cinka do km 17+385 oraz od
km 17+320 do km 17+640,
natomiast sredniozagesz-
czone piaski srednie oraz
piaski pylaste nawiercono w
otworze D-208 (km
17+300).

Plastyczne piaski gliniaste
nawiercono w koncowym
fragmencie przedmiotowego

Na przedmioto-
wym odcinku nie
stwierdzono  wy-
stepowania wody
gruntowej.

km
174271 + 17+805

wykaop

odcinka w otworze D-217.

Szczegdétowe informacje dotyczace wzmocnienia
podtoza gruntowego, na wymienionych odcinkach rozpa-
trywanej drogi, przedstawiono w projekcie wykonawczym
inwestycji [33].

5.1.3. Odcinki problemowe

Znajomos¢ warunkow geotechnicznych pozwolita
na wytypowanie odcinkéw problemowych zwigzanych z
realizacjg korpusu drogowego. Odcinki problemowe
generalnie wigza sie z wystepowaniem gruntéw o
niekorzystnych cechach wytrzymatosciowych lub
odksztatceniowych, bardzo zmiennych cechach, gdzie w
badaniach trudno okresli¢ jest wartosci miarodajne a takze
niekorzystny poziom woéd podziemnych, a wiec obejmuja:
= wystepowanie gruntow stabonosnych,
= wystepowanie nasypow,
= odcinki z wysokim poziomem wody podziemnej
(swobodnej lub ustabilizowanej).
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“Potozenie wstosunku. -
~do kilometrazu drogi -

T 4o

Cowkm

zrodcinka -}

’: O'_d'gi_n'_l'g__i}_ﬁ;o'ble_.mowe.;; -

3+920

3+968

0,048

piasek é.réahi (in) z domiesqu .piasku
drobnego

44050

4+228

0,178

namut gliniasty

piasek gliniasty {mpl) z domieszkyg
gliny piaszczyste]

piasek gliniasty (mpl)

piasek sredni (In)

4+558

4+636

0,078

piasek drobny(Iin)

torf

4+682

4+780

0,098

piasek gliniasty (mp!) z domieszky
piasku drobnego

piasek drobny (In) z domieszka pia-
sku gliniastego

pyt piaszczysty (pl)

4+911

5+163

0,252

piasek drobny {in) z domieszka oto-
czakow

piasek drobny (In) z domieszkg pia-
sku sredniego

pyl piaszczysty (pl)

5+290

5+358

0,068

piasek gliniasty (mpl}

piasek drobny (In)

5+388

5+593

0,205

piasek drobny {in) z domieszka pia-
sku gliniastego

6+108

6+324

0,216

piasek sredni (In)

plasek sredni (In) z domieszka piasku
drobnego

piasek drobny (In)

piasek drobny (In) z domieszka pia-
sku sredniego

torf z domieszkq piasku drobnego

piasek gliniasty {mpl) przewarstwiony
piaskiem drobnym

6+350

6+422

0,072

piasek Sredni (In) przewarstwiony
piaskiem drobnym

6+557

6+658

0,101

piasek drobny (In) przewarstwiony
piaskiem pylastym

6+920

7+055

0,135

piasek drobny (In) z domieszka pia-
sku gliniastego

74200

7+297

0,097

piasek gliniasty (mpl) przewarstwiony
gling piaszczystg

7+652

7+757

0,105

piasek drobny {in) z domieszkg pia-
sku gliniastego

8+023

8+418

0,395

piasek drobny (In)

piasek drobny (In) z domieszka pia-
sku pylastego

piasek drobny (In) z domieszka pia-
sku pylastego przewarstwiony glina

pvlastg

nasyp (In, piasek drobny z domieszkg
humusu)

namuwt gliniasty z domleszkyg gytii
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Potozenie w stosunku
do kilometrazu drogi

od

do

Diugosc
odcinka
w km

Odcinki problemowe

torf

torf z domieszkg namutu gliniastego

94121

9+302

0,181

piasek drobny (In)

piasek pylasty (In)

piasek gliniasty (mpl) z domieszkg
namutu gliniastego

torf

torf przewarstwiony piaskiem drob-
nym

torf z domieszka namutu gliniastego
rzewarstwiony piaskiem drobnym

torf przewarstwiony namutem glinia-
stym

namut gliniasty

namut gliniasty przewarstwiony pia-
skiem drobnym

94305

9E317

0,012

nasyp (In, piasek drobny z domiesz-
kami humusu i otoczakow)

94327

94407

0,080

piasek drobny (In) z domieszky pia-
sku sredniego

9+465

10+086

0,621

piasek sredni (In)

piasek sredni (In) z domieszkg piasku
drobnego

piasek sredni (In) z domieszkg gliny
piaszczystej

piasek drobny (In)

piasek drobny (In) z domieszka pia-
sku sredniego

piasek drobny (In) z domieszka pia-
sku gliniastego

piasek gliniasty (mpl)

piasek gliniasty (mpl) z domieszkg
gliny piaszczystej

piasek gliniasty (mpl) przewarstwiony
piaskiem drobnym

glina (mpl)

namut piaszczysty

namut piaszczysty przewarstwiony
piaskiem drobnym

namut gliniasty

pyt (mpl)

pyt (pl)

pylt piaszczysty (pl)

pyt z domieszkg gliny pylastej (mpl)

pyt z domieszkg gliny pylastej (pl)

torf

torf z domieszka humusu

10+528

10+631

0,103

piasek drobny (In)

10+672

10+741

0,069

piasek sredni (In) z domieszka oto-
czakow

10+806

10+890

0,084

piasek gruby (In) z domieszka zwiru

Budowa obwodnicy miasta Watcz w ciggu drogi krajowej nr 10

© GEOTECH® Sp. z0.0 85-383 Bydgoszcz, ul. Kartuska 15 telefony: (052) 3796774 0602636790  telefaks: (052) 3796862
e-mail: geotech@geotech.com.pl http:/iwww.geotech.com.pl




stirona 70

“Polozenie w stosunku. ] DIugose | - o
~.do kilometrazu drogi’ | -odcinka. .| - Qdcinki problemowe - ..
104922 0.091 piasek drobny (In) przewarstwiony
11+013 ! piaskiem gliniastym
11+112 11+215 1 0,103 | piasek drobny {In)
114605 11+782 | 0,177 | piasek drobny {In)
11+962 0.084 piasek drobny (in) przewarstwiony
124046 4 otoczakami
12+335 piasek drobny {In)
piasek gliniasty (mpl)
piasek gliniasty (mpl) z domieszka
piasku sredniego
piasek éredni (In) z domieszg piasku
124473 gliniastego
124527 piasek drobny (In)
piasek drobny (In) z domieszky pia-
sku gliniastego
piasek sredni (In)
piasek pylasty (in)
piasek gliniasty (mpl)
piasek gliniasty (mpl) z domieszkg
gliny piaszczystej
glina piaszczysta (mp!) z domieszkg
124865 piasku gliniastego
12+880 piasek drobny (In)
0,117 | piasek drobny (In) przewarstwiony
12+997 gling piaszczystyg
134337 13+399 ] 0,062 | piasek gliniasty (mp!)
144485 glina piaszczysta (mpl) z domieszkg
piasku gliniastego
pyl plaszczysty (pl)
pyt piaszczysty (pl) przewarstwiony
piaskiem drobnym
nasyp (In, piasek drobny z domiesz-
kami gruzu ceglanego, piasku glinia-
stego i humusu)
nasyp (mpl, piasek gliniasty z do-
144604 mieszka humusu)
144878 0 141 piasek drobny (In) z domieszky pia-
154019 4 sku pylastego

15+117 piasek drobny (In)
0.180 namut piaszczysty z domieszkg gytii

! pyl piaszczysty (pl) z domieszkami
154297 piasku drobnego i gliny piaszczystej

16+591 16+684 | 0,093 | piasek drobny (In)

17+179 nasyp (In, piasek drobny z domiesz-
0,085 . - o
kami humusu, piasku gliniastego,

174-264 otoczakdw i humusu)

0,138

0,338

0,119

Grunty stabonoéne oraganiczne generalnie nie
mogga stanowi¢ podtoza budowlanego dla korpusu
drogowego. O przydatnosci miekkoplastycznych i
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WOJEWODZKI w Szczecinie
plastycznych gruntéw mineralnych powinny zadecydowac
szczegdtowe obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe. Z
wysokim poziomem wody podziemnej wigzg sie natomiast
dwa zagadnienia:
= pcena koniecznosci statego odwodnienia korpusu

drogowego (przy wodzie swobodnej),
= ocena mozliwosci utraty statecznosci dna wykopu
wskutek wypierania przez wody podziemne znajdujace
sie pod cisnieniem hydrostatycznym (przy wodzie
podziemnej o zwierciadle napigtym).
W niniejszym rozdziale pominieto natomiast
zagadnienia zwigzane z oceng wystepujacych gruntéw,
jako podtoza pod nawierzchnie drogowe.

5.1.4. Grunty stabonosne i watpliwe w rejonie

lokalizacji korpusu drogowego

5.1.4.1. Rodzaj gruntéw stabonosnych i zakres ich
wystepowania

Do gruntow stabonosnych zaliczono utwory
organiczne (warstwa II) z pominieciem humusu,
grunty niespoiste w stanie luznym (warstwa Va, Vla
oraz VIIa), grunty spoiste w stanie
miekkoplastycznym (warstwa IIla oraz IVa), grunty
nasypowe w stanie luznym (warstwa Ia) i
miekkoplastycznym (warstwa Id) oraz dodatkowo
grunty podwarstwy IIIb (plastyczne pyty).

Wystepowanie tych gruntow (poza
humusem) przedstawiono w ponizszej tabeli.

Numer : Migzszosc
e Rodzaj gruntu Nr warstwy [m]
D-2 Ps+Pd VIla 0,2
T I1d 0,7
D-15 Pd Via 0,4
D-15a Pd Via 0,6
T I1d 1,6
eli5h Pd Via 1,3
D-15c Pd Via 152
D-16 T I1d 0,6
D-16a Pd VIa 0,9
T I1d 2,0
i Pd Via 1,3
D-16¢ Pd+Pg Via 0,7
D-16d Pd VIa 1,4
D-22 Pd+KO Via 0,2
D-28 Pd+Pg Via 0,7
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Cowons | Rodzlguntu | Newarstuy | MRS
D-30 Pd VIa 0,4
D-41 Ps+Pd Vila 0,7
D-44 Ps//Pd Vila 0,5
D-47 Pd//Pn Via 0,5
D-55 Pd+Pg via 0,4

Gp IVa 0,9

D-75 Pd via 0,6
Nmg+Gy IIb 1,6

D-76 T iId 1,1
D-77 Nmg+T, Nmg+Gy 11b 1,7
D-95 Pd via 0,8
D-96 Ps+KO Vila 0,3
D-101 Pd//Pg vIb 0,20
D-104 Pd Via 0,3
D-114 Pd Via 0,4
D-117 Pd Via 0,2
D-132 Pd Via 0,3
D-133 Pg, Pg+Gp IVa 2,8
D-135 Pd via 0,2
D-138 Pd//Gp Via 0,8
D-172 Pd+Pr via 0,7
Nmp+Gy Ilc 0,5

D-176 Pd Via 0,3
D-176a Pd Via 0,5
D-176b Pd Via 0,6
D-178 Pd via 0,2
D-195 Pd via 0,3
D-206 N(Pd,H,Pg,KO) Ia 0,3
ZB8 Pd vIa 0,7
ZBY Pd+Ps Via 0,6
Pd Via 1,1

M-1 Pg Va 2,2
M-3 Pg Iva 1,4
Ps+Pd VIia 0,6

M-4 Ps Vila 0,4
M-7 Ps+Pd//Pg Vila 1,7
M-11 Pd Via 0,6
M-13 Pg+Gp IVa 0,5
M-14 N(Pd,Pg,H,Gc) Ia 1,0
M-16 Pg+Gp IVa 1,3
Nmg 11b 1,6

M-19 Pg IVa 5,1
Ps Viia 1,6

M-20 Pg IVa 4,0
M-21 Pg IVa 4,5
Nmg IIb 0,9

M-22 Pg Va 3,9
M-23 Pg IVa 3,6
Ps Vila 1,1

M-24 Pg Va 4,2
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Numer : Migzszosc
o Rodzaj gruntu Nr warstwy [l
M-25 Pd Via 1,5
Pd Via 0,3
MG TIp I11b 4,1
M-28 Pg+Pd IVa 1,7
Pd, Pd+Ps Via 2,6
i Pg IVa 0,6
] Pd+Pg Via 0,5
M3k I I1Ib 0,7
M-33 Pd, Pd+Ps Via 1,4
M-34 Pd Via 0,9
M-35 Mp I1Ib 0,5
M-36 TIp 11Ib 1,2
Pd Via 1,5
kel Pg IVa 3,0
M-39 Pg IVa 0,9
M-42 Pg IVa 2,0
T+Pd I1d 0,7
M-43 Pd+Ps Via 5,0
Ip, lIp+KO, ITp+Pg ITIb 8,6
T IId 0,7
M-44 Pd+Ps Via 3,7
M-45 Pd Via 3,2
T+Pg 11d 1,7
Heab Ps VIIa 4,3
Pd Via 4,4
M-47 Ps Vila 0,7
M-48 Pd Via 1,9
M-56 Pd Via 2,0
M-57 Gp 1Va 0;7
M-58 Pd Via 1,4
M-60 Pd+Pg Via 2,8
] N(Pd,H) Ia 1,0
M-63 Pd Via 0,6
M-65 N(Pd,Ps,Pg,H) Ia 4,8
M-67 Ps VIla 0,6
M-69 Pd Via 0,8
M-70 Pd+Pn, Pd+Pn//Gn Via 2,4
M-71 Nmp IIc 1,6
M-73 Pd VIa 0,4
Pd+Ps Via 1,3
M-74 T I1d 0,6
T+Nmg 11d 2,6
M-75 Nmg+Gy IIb 1,8
Ps//Pr Vila 0,4
T+Nmg//Pd I1d 3,3
M-91 Pg+Nmg IVa 0,5
Pd Via 0,2
Nmg IIb 0,8
WSa T//Nmg 11d 9,4
_ T 1id 4,2
Mg Pg IVa 0,7
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otwony | Pedmarunu | Nrwarstwy | MRS
Pd//Nmp Via 0,6
Nmg IIb 0,6
M-92a T, T+Nmg Iid 8,3
Ps Via 2,8
M-93 Nmg, Nmg//Pd 1Ib 2,4
T//Pd 11d 4,0
Nmg IIb 0,5
M-93a T I1d 8,5
Pr Va 0,2
Nmg Iib 0,5
T IId 5,9
M-94 Pd Via 0,8
Ps, Ps+Pd VIla 4.4
M-95 T lid 5,3
M-96 T 11d 2,4
Nmg I1b 1,5
T I1d 5,1
M-97 Gp IVa 2,8
Pd Via 0,7
Pr VIla 1,9
M-98 T 11d 3,3
M-99 T I1d 3,4
M-102 N(H,Pd,KO) Ia 0,4
M-103 Pd+Ps Via 2,1
Pg IVa 0,6
M-106 Ps+Pr Viia 1,9
M-107 Pg IVa 1,0
Ps+Pd vila 1,2
M-108 T I1lb 0,5
T I1d 1,0
M-115 Pg, Pg//Pd, Gp IVa 2,8
T+Nmp I1d 1,2
M-116 Pd VIa 0,6
T+H 11d 0,5
M-117 Pg+Gp Va 1,6
Pd Via 1,7
Nmp//Pd IIc 1,0
Nmg IIb 1,2
M-118 T I1d 1,4
Pg IVa 1,0
T 11d 3,0
M-119 G, Pg//Ps IVa 5,3
Pd+Pg Via 0,4
T I1d 3,5
M-120 G, Pg IVa 5,3
+Gn 11Ib 0,6
M-121 Pd via 1,4
Pd Via 1,9
M-122 Ps Vila 1,0
M-123 Nmp Ic 0,4
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Grunty piaszczyste mozna pozostawi¢ w
podtozu i zagescic lub wymienié.

44682 Obszar ten obejmuje piaski gliniaste
migkkoplastyczne z domieszka piasku
drobnego, piaski drobne luZzne z do-
mieszka piasku gliniastego oraz pyty
piaszczyste plastyczne. Warstwy prze-
znaczone do wymiany lub pozostawienia
w podtozu ze wzgledu na to Ze caly ob-
szar wystepowania gruntow stabono-
snych bedzie przekroczony obiektem
inzynierskim. Na podjazdach do obiektu
4+780 | grunty nalezy wymienic.

44911 Obszar ten obejmuje piaski drobne luz-
ne z domieszkami otoczakdéw i piasku
sredniego oraz pyly piaszczyste pla-
styczne. Grunty stabonosne wystepuija
na gtebokosci ponizej 6,2 m od po-
wierzchni terenu. Warstwy przeznaczone
do wzmocnienia lub pozostawienia w
podtozu ze wzgledu na to ze caly obszar
wystgpowania gruntdw stabonosnych
bedzie przekroczony obiektem inzynier-
5+163 | skim.

54290 Obszar ten obejmuje piaski gliniaste
miekkoplastyczne i piaski drobne luzne.
Zalegajg one do gtebokosci 3,5 m ppt
oraz na gtebokosci od 5,6 m do 7,2 m.
Warstwy  przypowierzchniowe nalezy
wymienic lub pozostawié. Warstwy gleb-
sze wzmocnic¢ lub pozostawié w podiozu.
Caty obszar wystepowania gruntéw sta-
bonosnych bedzie przekroczony obiek-
5+358 | tem inzynierskim.

5+388 Na obszarze wystepuje piasek drobny
luzny z domieszka piasku gliniastego.
Grunty wystepuja przypowierzchniowo
do gtebokosci 0,8 m. Grunty zaleca sie
pozostawi¢ w podtozu i zagesci¢ mecha-
5+593 | nicznie.

6+108 Obszar ten obejmuje warstwe piaskow
srednich luznych z domieszkg piaskow
drobnych, piaski drobne luzne z do-
mieszky piaskow Srednich, piaski glinia-
ste migkkoplastyczne przewarstwione
piaskiem drobnym oraz torfy z domiesz-
kg piasku drobnego. Torfy wystepujg w
podtozu do gtebokosci 0,7 m sugeruje
sie ich wymiane. Warstwy piaskéw zale-
ca sie zagesci¢ mechanicznie lub pozo-
stawienie w podtozu. Caty obszar wyste-
powania gruntéw stabonosnych bedzie
6+324 | przekroczony obiektem inzynierskim.
6+350 Na obszarze wystepuje piasek s$redni
6+422 | luzny przewarstwiony piaskiem drob-
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nym. Zalegaja one do glebokosci 1,5 m
pod warstwa piaskéw srednich Srednio-
zageszczonych. Grunty zaleca sig¢ pozo-
stawi¢ w podiozu i wykonac¢ obliczenia
nosnosci. W przypadku przekroczenia
no$nosci granicznej lub wartosci do-
puszczalnej wartosci osiadan, podioze
nalezy zagescic mechanicznie.

6+557

6-+658

Na obszarze wystepuje piasek drobny
juzny przewarstwiony piaskiem pyla-
stym. Zalegaja przypowierzchniowo do
glebokosci 0,8 m. Grunty zaleca sig po-
zostawi¢ w pediozu i zagesci¢ mecha-
nicznie.

64920

7+055

Na obszarze wystepuje piasek drobny
luzny z domieszka piasku gliniastego.
Zalegaja przypowierzchniowo do giebo-
kosci 0,7 m. Grunty zaleca sig pozosta-
wi¢ w podiozu i zagesci¢ mechanicznie.

7+200

7+297

Obszar obejmuje piasek gliniasty migk-
koplastyczny przewarstwiony glina
piaszczysta. W przypadku przekroczenia
nosénosci granicznej lub wartosci do-
puszczalnej wartosci osiadan, podioze
slabonosne nalezy wzmocni¢, W trakcie
realizacji prac nalezy zwréci¢ szczegblng
uwage na niedopuszczenie do zawilgo-
cenia podioza. Wystepujace grunty fa-
two rozmakajg oraz uplastyczniajg sig.
Caly obszar wystepowania gruntdw sta-
bonosnych bedzie przekroczony obiek-
tem inzynierskim.

7+652

7+757

Obszar ten obejmuje piasek drobny luz-
ny z domieszky piasku gliniastego. Za-
legajq do gtebokosci 3,1 m. Grunty zale-
ca sie pozostawié w podtozu i wykonac
obliczenia nosnosci., W przypadku prze-
kroczenia nosnosci granicznej lub warto-
$ci dopuszczalnej wartosci osiadan, pod-
foze nalezy zagesci¢ mechanicznie.

Caly obszar wystepowania gruntow sta-
bonosnych bedzie przekroczony obiek-
tem inZynierskim.

8+023

B8-+418

Obszar ten obejmuje piaski drobne fuz-
ne z domieszkami piasku pylastego |
przewarstwieniami gling pylasta, nasypy
w stanie luznym oraz grunty organiczne
w postaci namutu gliniastego z domiesz-
ka gytii i torfow z domieszka namutu
gliniastego. W przypadku gruntow orga-
nicznych oraz nasypdw grunty mozna
wymienié. W zwigzku z tym, ze caly ob-
szar wystepowania gruntow stabono-
énych przekroczony bedzie obiektem
inzynierskim grunty te oraz luzne piaski
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drobne mozna pozostawi¢ w podiozu.

9+121

9+302

Obszar ten obejmuje piasek drobny luz-
ny, piasek pylasty luzny, piasek gliniasty
migkkoplastyczny z domieszka namutu
gliniastego oraz grunty organiczne w
postaci namutow gliniastych przewar-
stwionych piaskiem drobnym i torfow z
domieszka namutu gliniastego przewar-
stwionych piaskiem drobnym.

W zwigzku z tym, ze caly obszar wyste-
powania gruntow stabonosnych przekro-
czony bedzie obiektem inzynierskim
grunty mozna pozostawi¢ w podiozu.

9+305

9+317

Na obszarze wystepuje nasyp w stanie
luznym. Zalega do glebokosci 0,4 m.
Zaleca sie wymiane.

9+327

9+407

Na obszarze wystepuje piasek drobny
luzny z domieszka piasku $redniego.
Zalegaja do gtebokosci 2,6 m. Grunty
zaleca sie pozostawi¢ w podtozu i wyko-
nac obliczenia nosnosci. W przypadku
przekroczenia nosnosci granicznej lub
wartosci dopuszczalnej wartosci osia-
dan, podioze nalezy zagesci¢ mecha-
nicznie. Caly obszar wystepowania grun-
tow stabonosnych bedzie przekroczony
obiektem inzynierskim.

9+465

10+086

Obszar ten obejmuje piaski $rednie luz-
ne z domieszkami piasku drobnego i
gliny piaszczystej, piaski drobne luzne z
domieszkami piasku sredniego i piasku
gliniastego, miekkoplastyczne piaski
gliniaste z domieszkg gliny piaszczystej i
przewarstwione  piaskiem  drobnym,
migkkoplastyczne gliny, pyty plastyczne
i migkkoplastyczne z domieszka gliny
pylastej, plastyczne pyly piaszczyste
oraz torfy z domieszka humusu.

W zwigzku z tym, ze caly obszar wyste-
powania gruntéw stabonosnych przekro-
czony bedzie obiektem inzynierskim
grunty mozna pozostawic¢ w podiozu.

10+528

10+631

Obszar ten obejmuje warstwe luznych
piaskéow drobnych. Zalegajg do gtebok-
osci 1,1 m. Zaleca sie pozostawi¢ w
podiozu i zagesci¢ mechanicznie.

10+672

10+741

Obszar ten obejmuje warstwe luznych
piaskéw drobnych. Grunty wystepuja
przypowierzchniowo do gtebokosci 0,6
m. Zaleca sie pozostawi¢ w podiozu i
zagesci¢ mechanicznie.

10+806

104890

Na obszarze wystepuje piasek gruby
luzny z domieszka zwiru. Zaleca sie po-
zostawienie gruntow w podlozu w
zwiazku z tym, Ze caly obszar wystepo-
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wania gruntéw stabonosnych przekro-
czony bedzie obiektem inzynierskim.

Na obszarze wystepuje piasek drobny
luzny przewarstwiony piaskiem glinia-
stym. Grunty wystepuja przypowierzch-
niowo do giebokosci 0,5 m. Zaleca sie
pozostawi¢ w podtozu i zagesci¢ mecha-
nicznie.

Obszar ten obejmuje wystepowanie pia-
sku drobnego luznego. Grunty wystepu-
ja przypowierzchniowo do gtebokosci
0,6 m. Zaleca sie pozostawi¢ w podiozu
i zagesci¢ mechanicznie.

Obszar ten obejmuje wystepowanie pia-
sku drobnego luznego. Zalegajg one od
1,1 m do giebokosci 1,5 m pod warstwg
piaskow drobnych Sredniozageszczo-
nych. Grunty zaleca sie pozostawic¢ w
podiozu. W przypadku przekroczenia
noénoéci granicznej lub wartosci do-
puszczalnej wartoséci osiadan, podioze
nalezy zagesci¢ mechanicznie.

Na obszarze wystepuje piasek drobny
luzny przewarstwiony otoczakami. Caty
obszar wystepowania gruntéw stabono-
snych przekroczony bedzie obiektem
inzynierskim. Zaleca sie pozostawienie
w podiozu a w przypadku przekroczenia
nosnosci granicznej lub wartosci do-
puszczalnej wartosci osiadan, podtoze
nalezy zagescic mechanicznie.

Obszar obejmuje piaski drobne luZne,
piaski gliniaste migkkoplastyczne z do-
mieszka piasku sredniego oraz piaski
srednie luzne z domieszkg piasku glinia-
stego, Przypowierzchniowe  warstwy
gruntéw stabonosnych zaleca sig zageg-
éci¢ mechanicznie. W zwigzku z tym, ze
caly obszar wystgpowania gruntdw sta-
bonosénych przekroczony bedzie obiek-
tem inzynierskim grunty (wystgpujace
gtebiej) mozna pozostawi¢ w podiozu,

10+922

114013
11+112

11+215
11+605

11+782
11+962

12+046
12+335

121473
124527

124865

Obszar obejmuje piaski drobne luzne z
domieszka piasku gliniastego, piaski
érednie luZne, piaski pylaste luzne,
miekkoplastyczne piaski gliniaste z do-
mieszkg gliny piaszczystej oraz gling
piaszczystg migkkoplastyczng z do-
mieszka piasku gliniastego. Grunty nie-
spoiste wystepujgce przypowierzchnio-
wo zaleca sie pozostawi¢ w podiozu i
zagesci¢ mechanicznie. W przypadku
gruntdéw spositych po przekroczeniu no-
$nosci granicznej lub wartoscl dopusz-
czalnej wartosci osiadan, podioze stabo-
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nosne nalezy wzmocni¢ lub wymienié. W
trakcie realizacji prac nalezy zwrocié
szczegolng uwage na niedopuszczenie
do zawilgocenia podioza. Wystepujace
grunty fatwo rozmakajg oraz uplastycz-
niajg sie.

12+880

12+997

Na obszarze wystepuja piaski drobne
luzne przewarstwione gling piaszczysta.
Obszar wystepowania gruntow stabono-
snych znajduje sie powyzej niwelety.
Przeznaczone sg wiec one do wybrania.

134337

13+399

Na obszarze wystepuje piasek gliniasty
miekkoplastyczny. Caly obszar wyste-
powania gruntow stabonosnych przekro-
czony bedzie obiektem inzynierskim,
Zaleca sie pozostawienie w podtozu.

14+485

14+504

Obszar obejmuje wystepowanie gliny
piaszczystej miekkoplastycznej z do-
mieszkg piasku gliniastego, pytow piasz-
czystych plastycznych przewarstwionych
piaskiem drobnym, miekkoplastyczne
nasypy oraz nasypy w stanie luznym.
Caty obszar wystepowania gruntéw sta-
bonosnych przekroczony bedzie obiek-
tem inzynierskim. Zaleca sie pozosta-
wienie w podfozu a w przypadku prze-
kroczenia nosnosci granicznej lub warto-
$ci dopuszczalnej wartosci osiadan, pod-
toze nalezy zagesci¢c mechanicznie lub
wzmocnic.

14+878

154019

Na obszarze wystepuje piasek drobny
luzny z domieszkg piasku pylastego.
Grunty wystepujg przypowierzchniowo
do gtebokosci 1,0 m. Zaleca sie pozo-
stawi¢ w podtozu i zagesci¢ mechanicz-
nie.

15+117

15+297

Obszar obejmuje wystepowanie luznego
piasku drobnego, namutu piaszczystego
z domieszka gytii oraz plastycznego pytu
piaszczystego z domieszkami piasku
drobnego i gliny piaszczystej. Grunty
zalegajq przypowierzchniowo do gtebo-
kosci 1,7 m. zaleca sie ich wymiane.

16+591

16+684

Na obszarze wystepuje luzny piasek
drobny. Grunty wystepujg przypo-
wierzchniowo do gtebokosci 0,6 m. Za-
leca sie pozostawi¢ w podtozu i zagescic
mechanicznie.

17+179

174264

Na obszarze wystepuje nasyp w stanie
luznym. W przypadku nasypéw grunty
mozna wymienic.

podziemnej

W przypadku wymiany gruntéw organicznych
metodg bagrowania - czyli w obecnosci wody

zaleca

sie je zastepowad wytgcznie
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roznoziarnistg pospotka. W przypadku bagrowania
gruntéw organicznych, ze wzgledu na wysoki poziom
wod podziemnych, beda wystepowal trudnosci z
zageszczeniem gruntu, ktéry zastapi grunty
organiczne. Zastosowanie pospotki spowoduje, ze
nawet, gdy wystapi ona w stanie stabo zageszczonym,
jej parametry mechaniczne i odksztatceniowe bedg
korzystniejsze od np. $redniozageszczonych piaskow
drobnych, ktore uwaza sie za stosunkowo korzystne
podtoze budowlane. Metody bagrowania nie zaleca sig
stosowa¢ w przypadku, gdy grunty organiczne
stanowig warstwe napinajaca dla wod podziemnych
wystepujacych pod ci$nieniem hydrostatycznym, ze
wzgledu na mozliwos¢ przebicia hydraulicznego. W
przypadku  bagrowania tego rodzaju  gruntéw
organicznych, nalezy sie liczy¢ 2z mozliwoscig
rozluznienia podécietajgcej je warstwy wodonosnej.

O przydatnosci miekkoplastycznych gruntow
mineralnych jako podioza pod projektowany nasyp
drogowy powinny zadecydowaé wyniki szczegdtowych
obliczen statyczno-wytrzymatosciowe poditoza pod
korpusem drogowym, prowadzone na etapie prohejtu
budowlanego i uszczegdtowione na etapie projektu
wykonawczego. Przy niewielkich obcigzeniach (niskim
nasypie) oraz gtebokim wystepowaniu jest bardzo
prawdopodobne, ze grunty te bedg spetniaty wszystkie
wymagania jako podioze pod nasyp (beda spemiac
wymagania zaréwno stanu granicznego nosnosci jak i
uzytkowania). Mozliwos¢ wykorzystania tych gruntow
jako podioza bedzie stawata sig coraz bardziej
problematyczna wraz ze  wzrostem  obcigzen
dziatajacych na podioze (z uwagi wysoki nasyp) oraz
wraz z ich wystepowaniem w przypowierzchniowych
partiach podioza gruntowego, gdzie naprezenia
pochodzace od nasypu oraz obcigzen uzytkowych
bedg najwieksze.

5.1.4.3. Isthiejace nasypy

Nasypy maja charakter utworu powstatego
sztucznie w taki sposdb, ze ich sktad mechaniczny
oraz wiasnoséci  fizyczno-mechaniczne nie byty
kontrolowane lub byly kontrolowane niedostatecznie.
W zwigzku z tym wykazuja one bardzo duzg
zmienno$é wartosci parametréw geotechnicznych.
Tym samym nawet przy wysokiej sredniej danego
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parametru, jego zmiennos¢ jest tak duza, ze
wyznaczenie miarodajnych parametrow jest bardzo

utrudnione. W zwigzku z tym sposéb postepowania z

takimi gruntami moze by¢ dwojaki:

o dyskwalifikowanie tych gruntdw, jako podtoza
budowlanego, ich usuniecie,

e doktadne zbadanie wiasnosci tych gruntow w
otwartym wykopie i podjecie decyzji, zaleznie od
uzyskanych wynikow.,

Zdyskwalifikowanie tych gruntéw nie musi sie jednak

wigzat z ich odwiezieniem na odktad. Z

przeprowadzonych punktowych wierced wynika, ze

po ulepszeniu nasypéw (na przyklad poprzez

ustabilizowanie chemicznye i mechaniczne) niemal w

catosci bedzie mozna je ponownie wykorzystac i w

budowac w korpus drogowy.

5.1.5. Warunki wodne

Warunki wodne na trasie rozpatrywanego
odcinka drogi ekspresowej oceniono na podstawie
rozporzadzenia [2]. Przyjeto jednoczesnie, ze pobocze
bedzie utwardzone i szczelne oraz zostang zapewnione
warunki do dobrego odprowadzenia wod
powierzchniowych. Przyjeto jednoczeénie nastepujgce
kryteria oceny:

Warunki wodne w przypadku
wystepowania swobodnego
Charakterystyka zwierciadta wody podziemnej na
przebiegu trasy gtebokosci ponizej niwelety
ponizej 2 m ;zqm;egzryr(] wiekszrij niz 3
Wykopy do 1 m zte przecietne dobre
Nasypy do 1 m przecietne | przecietne dobre
Wykopy powyzej 1 m | przecietne | przecietne dobre
Nasypy powyzej 1 m | przecietne dobre dobre

Warunki wodne, generalnie nie odnosza sie do
niwelety drogi, lecz do spodu konstrukcji nawierzchni. W
zwigzku z tym, ze z uwagi na zrdznicowane warunki
gruntowe, grubos¢ nawierzchni moze byé réwniez
zréznicowana, dla potrzeb okredlenia warunkow wodnych
przyjeto, ze grubosS¢ ta ze wszystkimi warstwami nie
przekroczy 1 m. Zatozenie to ma charakter generalizujacy
i zmierza w kierunku bezpiecznym. Na tej podstawie
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okreslono przedziaty gtebokosci wystgpowania zwierciadta
wody podziemnej ponizej niwelety, dla potrzeb okreslenia
warunkow wodnych.

Warunki wodne okresione na podstawie doku-

mentacji [21] na poszczegblnych odcinkach obwodnicy
miasta Watcz przedstawiono w tabeli ponizej:

Orientacyine polozenie w sto- | Orientacyj- | Polozenie niw-| =0
sunku do kilometraza drogi | na diugos¢ | elety w sto- | Warunki wod-/
" od - | do. |odcinkaw sunkudoteres  ne -

3+920 4+483 0,563 nasyp dobre

4+483 4+569] 0,086 wykop dobre
4+569 4+642| 0,073 nasyp dobre
4+642 4+708 0,066 wykop cdobre
4+708 54233 0,525 nasyp dobre
54233 5+410( 0,177 wykop dobre
5+410 54505 0,095 nasyp dobre
54505 5+964| 0,459 wykop dobre
5+964 6+482 0,518 nasyp dobre
6+482 6+537, 0,055 wykop dobre
6+537 64609 0,072 nasyp dobre
6+609 6+736| 0,127 wykop dobre
6+736 6+759 0,023 nasyp dobre
6+759 6+773| 0,014 wykop dobre
6+773 8+010 1,237 nasyp dobre
8+010 8+167 0,157 wykop przecietne
8+167 9+ 040 0,873 nasyp dobre
94040 9+051 0,011 wykop dobre
9+051 94344 0,293 nasyp dobre
94344 9+436| 0,092 wykop dobre
9+436 11+186 1,750 nasyp dobre
11+186 1149801 0,794 wykop dobre
11+980 124092 0,112 nasyp dobre
12+092 12+496| 0,404 wykop dobre
12+496 12+835 0,339 nasyp dobre
12+835 134020 0,185 wykop dobre

134020 13+460 0,440 nasyp dobre

134460 134876 0,416 wykop dobre
13+876 144041 0,165 nasyp dobre

144041 14+104| 0,063 wykop dobre

144104 14+3118 0,014 nasyp dobre

14+118 14+185 0,067 wykop dobre

144185 14+488 0,303 nasyp dobre

14+488 14+557 0,069 wykop dobre

144557 i4+611 0,054 nasyp dobre

144611 144949 0,338 wykop dobre

144949 144959 0,010 nasyp dobre

14+959 15+090; 0,i31 wykop dobre
154090 15+601 0,511 nasyp dobre
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5+601 16+658 1,057 wykop dobre
16+658 164924 0,266 nasyp dobre
16+924 17+085 0,161 wykop dobre
174085 174122 0,037 nasyp dobre
174122 17+132] 0,010 wykop dobre
17+132 174271 0,139 nasyp dobre
17+271 17+805 0,534 wykop dobre

Oceng wykonano jak w przypadku wystepowania
wody swobodnej zgodnie z [2]. W przypadku sagczen
ocene nalezy przeprowadzi¢ indywidualnie w projekcie
budowlanym, w dostosowaniu do przyjetych rozwigzan
odprowadzania wody poza korpus drogowy.

Warunki wodne przedstawiono dla stanu wody
podziemnej z okresu wykonywania badani podtoza
gruntowego. Z dokumentacji [19] wynika, ze warunki te
moga sie zmieniac¢ w czasie.

5.1.6. Korpus drogowy w nasypie

5.1.6.1. Materiat do budowania nasypow

Materiat do budowy nasypéw nalezy
dobiera¢ z uwzglednieniem postanowied normy [17].
Nasyp mozna formowac zaréwno z gruntéw spoistych
jak i niespoistych.

Przy stosowaniu gruntow spoistych zwraca
sie uwagg, ze grunty te wystepuja w stanie
naturalnym  powyzej  wilgotnoéci  optymalnej.
Wilgotnos¢ optymalna gruntéw spoistych zblizona
jest bowiem do granicy plastycznosci [18] lub jest
nieco mniejsza [27]. Zastosowanie tych gruntdw
wymaga¢ wiec bedzie albo uprzedniego ich
przesuszenia albo ustabilizowania wapnem.

Grunty niespoiste przeznaczone do
formowania nasypdw powinny posiadaé¢ wskaznik
réznoziarnistosci C, powyzej wartosci 3 [17]. Norma
[17] dopuszcza stosowanie gruntéw niespoistych o
mniejszej wartosci wskaznika réznoziarnistosci, lecz
tylko w przypadku gdy wstepne préby na poletku
doswiadczalnym  wykazg mozliwoéé  uzyskania
wymaganego zageszczenia. Zwraca sie uwage, ze
wymagane zaggszczenie jest charakteryzowane
dwoma parametrami - wartoscia  wskaznika
zageszczenia Is oraz wtérnego modutu odksztatcenia
E> i oba parametry powinny by¢ zbadane na poletku
prébnym. Badanie jedynie wartosci wskaznika

-
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zageszczenia | uzyskanie pozytywnych rezultatow
tego parametru nie gwarantuje uzyskania
wymaganej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia.
Bardzo duze trudnos$ci w uzyskaniu wilasciwej
wartoéci E,, pomimo wysokich i zgodnych =z
oczekiwaniami wartoéci Is, czesto wystepujg w ,zle”
uziarnionych piaskach drobnych.

5.1.6.2. Pochylenie skarp zboczy nasypu

Zgodnie z rozporzadzeniem [2] pochylenie
skarp nasypow powinno wynosic:

o przy wysokosci skarpy nasypu do 1 m i stosowaniu
do odwodnienia rowu trojkatnego - dla skarpy
wewnetrznej nie wiecej niz 1:3 a dla skarpy
zewnetrznej co najmniej 1:5,

e przy wysokosci skarpy nasypu do 2 m — 1:3,

e przy wysokosci skarpy nasypu wigkszej niz 2 m ale
mniejszej niz8 m - 1:1,5.

Pochylenie skarp moze by¢ mniejsze od
przedstawionych powyzej, jezeli nie wystepuje zadne
z opisanych ponizej przypadkdéw oraz za zmiang
pochylenia przemawiaja wzgledy bezpieczenstwa
ruchu, utrzymania, ekonomiczne lub estetyczne.

Statecznos¢ skarp nasypow generalnie
powinna by¢ zawsze poparta odpowiednimi
obliczeniami  statecznosci.  Przy  wykonywaniu
obliczen statecznosci zaleca sie:

e wykonywanie obliczen co najmniej dwiema
metodami (do obliczen nie zaleca sie stosowania
metody Taylora) i przyjmowanie wynikow mniej
korzystnych,

s przyjmowanie w obliczeniach obcigzenia naziomu
(obcigzenie roéwnomiernie roztozone od pojazddw
samochodowych) w wysokosci co najmniej 25 kPa,

e uznanie za spefnienie warunku statecznosci, gdy
wskaznik statecznosci nie jest mniejszy od 1,5,

e przyjmowanie wartosci obliczeniowych parametrow
geotechnicznych zgodnie z wykonang,
dokumentacjg geologiczno-inzynierskg [19],

e redukcje w obliczeniach, obliczeniowej wartosci
spdjnosci o 50% [28].

Przy rozpatrywaniu postaci zniszczenia skarp i zboczy

nalezy przyjmowac:

 dla gruntu jednorodnego pod wzgledem podatnosci
- kotowo-cylindryczne powierzchnie poslizgu,

©® GEOTECH® 8p. z o0 85-383 Bydgoszcz, ul. Karluska 15 telefony: (052) 3796774 0602636790  telefaks: (052) 3796862
e-mail: geotech@aeotech com.pl hitp:/iwww.geotech.com.p




Projekt geotechniczny | strona 87

7 ACH( ;IJ_‘\W_ui-’\ )MORSKT L=_t\,‘.-,.'
WOIEWODZKI w Szezaeinte

e dla skarp zbudowanych z kilku warstw gruntu,
réznigcych sie znacznie wytrzymatoscig na scinanie
- niekotowe powierzchnie poslizgu.

Z obliczen statecznosci zboczy mozna,
zgodnie z rozporzadzeniem [2] zrezygnowac, gdy
jednoczesnie:

e skarpa nasypu ma wysokosc nie wiekszg niz 8 m,

e skarpa wykopu ma wysokos¢ nie wiekszg niz 6 m i
jednoczesnie zbocze ma pochylenie nie wieksze niz
1:3;

e nasyp nie bedzie wykonany z materiatu lub w
gruncie wymagajacym szczegoélnych procedur
technicznych lub technologicznych,

e podstawa nasypu nie bedzie sie opiera¢ na
gruntach o matej nosnosci oraz w terenie
osuwiskowym lub terenie podlegajagcym wptywom
gorniczym,

e skarpa nasypu nie bedzie narazona na dziatanie
wéd  stojacych  (lub  ptyngcych na terenie
zalewowym).

5.1.6.3. Podloze gruntowe w podstawie nasypow

Rodzaj poditoza gruntowego w podstawie
nasypow przedstawiono w tabeli ponizej.

Orientacyjne potoze- | Orienta-
nie w stosunku do cyjr]aln diu- N et
kilometrazu gosc od- Rodzaj gruntu
od do cinka w sLWy
km
34920 N (Pd,Pg,H,Gp) Ia
IN (Pd,Ps,KO) 1b
Nmg ITb
Pg IVa
Pg+Gp, Pg,
0,283 Gp+Pd, Gp IVb
Gp+Pg IVc
Pd, Pd//Pg, Pd+KO VIb
Ps VIla
44483 Ps+Pd VIIb
44569 Pd VIa
a+642] %973 Ipdj/ps VIb
4+708 Gp, Pg+Pd, Pg IVb
Pg IVc
Gp+Pg, Pg IVc
Res Pr+Pd Vb
Pd VIa
5+233 Pd, Pd+Pr VIb
5+410 5+505 0,095 |Pd+Pg Via
r Budowa obwodnicy miasta Walcz w ciagu drogi krajowej nr 10
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Orientacyjne potoze-| Orienta- | .
“hie wstosunku do. | cyjna diu-| - O N wa
ookilometrazu, o |-gosCod- | - Rodzaj gruntu o
wenod ool odo o einka wl S Y
Pd+Pg VIb
5+964 Px, Pn +Pd Vb
Pd, Pd//Ps Vib
Ps+Pd, Ps//Pd Vila
0,518 Ps//Pr VIib
Pd, Pd+Ps Via
6+482 T-+Pd IId
6+537 0.072 Ps//Pd, Ps+Pn VIIb
6+609 ! Pd//Pn Vib
6+736 0.023 Pd, Pd+Ps/Pg VIb
6+759 ! Ps+Pd VIIb
6+773 Pg//Gp IVa
Gp-+Pg, Pg+Pd, Pg Ivb
Gp+Pg, Pg,
1,228 |Pg+Gp, Gp, Pg+Pd Ve
Pd-+Pg Via
Pd, Pd+Ps//Pg VIb
8+001 Ps-+Pd VIIb
8+149 Nmg+Gp ITh
T+Nmg I1d
Gp IVa
gwgg, Gp//Pg, v
g, bLp c
0831 1or//Pd, PrtPd Vb
Pd, Pd+Pg, Pd+Px via
Pd, Pd+Ps VIb
Pd Vib
9+040 Pr+PS, Ps+Pd VIIb
9+051 Nmg {Ib
T, T+Nmg//Pd 1id
Pg-+Nmg IVa
Pg, Gp Ve
0:293 154 Pd+Ps Via
Pd Vib
Ps+Pd, Ps+KO VIIb
9+344 Z+Pr VIIIa
9+436 Nmp Tic
T, T+H Iid
[1p Ilic
Pg IVa
Pg, Pg//Pd,
1750 Aapi/pd, Gppg,
Pg+Gp Vb
Pg, Pg+Pd, Gp+Pg,
Gp IVc
11+186 Prn//Pd, Pr Vb
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Orientacyjne potoze- | Orienta-
nie w stosunku do |cyjna dtu- e
kilometrazu gosc od- Rodzaj gruntu
od do cinka w SOy
km
Pd+Pg, Pd, Pd//Pg VIa
Pd, Pd+Pr+KO,
Pd+KO, Pd+Ps+Pr,
Pd+KO//PS,
Pd+Pg, Pd//Pg,
Pd+Ps VIb
PS, Ps+KO VIla
Ps+Pr, Ps+KO VIIb
11+980 Gp, Pg+PS, Pg+Pd,
P IVc
0,112 |Pd//KO Via
Pd VIb
12+092 Ps VIIb
12+496 Pg+Gp, Gp+Pg IVa
Pg+Nmg, Pg Vb
0,339 |Pg IVc
Pd+Pg, Pd VIa
12+835 Pd VIb
13+020 Gp, Pg+Pd, Pg,
Gp//Pg IVc
Pr//Pd Vb
0490 Io4.+pg, Pd, Pd//Pr,
Pd+Ps, Pd+Pxn VIb
13+460 Po VIIla
134876 Pg IVc
0,165 |Prn+Pd Vb
14+041 Pd, Pd//Pg VIb
14+104 Gp IVc
144118 0,014 Pr+Pd Vb
144185 Gp+Pg IVa
Gp Vb
0,303 Gp, Pg+Gp IVc
144488 Pd//Pg, Pd VIb
14+557 Gp+Pg Vb
14+611 0,05+ Pg+Pd IVc
144949 144959 0,010 |Pr//Pd Vb
154090 Gp+Pg, Gp+Pg,
Gp, Pg IVc
Pd Via
0,511 Ior//pd Vb
Pd, Pd+Pn VIb
154601 Ps VIIb
16+658 N (Pd,Pg), N
(Pd,Pg,H,KO) Ib
0,266 |N (H,Pg,Pd,KO) Ic
TIp ITlc
164924 Gp, Pg//Pd IVc
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Orientacyjne poloze- | Orienta-

miew stosunkudo [eyjnadiu-|
. kilometrazu .. | gosc.od- | - Rodzaj gruntu . --"'slﬁwy -
od = | do | cinkaw L T

Pr//Pd Vb

Pd Via

Pd, Pd+Ps, Pd+Pg Vib

17+085 0.037 Pg//Pd, Gp+Pg V¢

17+122 ! Pd-+Pn, Pd VIb

17+132 N (Pd,H,Pg,KO) Ia

0,139 |Pg//Pd, Pg-+Pd Ve

174271 Pd+Pr, Pd Vib
5.1.6.4. Nosnos¢ i osiadanie podloza budowli

ziemnej

Nosnos¢ podioza nasypu zaleca sig
sprawdzi¢ zgodnie z normg [4] metodami stuzgcymi
do analizy statecznosci zboczy z uwzglednieniem
wspbtpracujacego podtoza. Do sprawdzenia nosnosci
nalezy  wykorzystywa¢  obliczeniowe  wartosci
parametrow geotechnicznych.

Na etapie projektowania nos$nos¢ podioza
gruntowego nalezy sprawdzic¢ obliczeniowo,
uwzgledniajac faktyczne uwarstwienie podioza oraz
mozliwos¢ najbardziej niekorzystnego wystepowania
poziomu wodd podziemnych a w przypadkach
uzasadnionych dodatkowe uwzglednienie cisnienia
sptywowego. Niezaleznie od sprawdzenia nosnosci
podioza gruntowego pod nasyp zaleca sie
sprawdzenia statecznosci ogdinej (ukiad podioze-
nasyp). Wskazane jest tez  rozstrzygniecie
minimalnej wartosci wspdtczynnika bezpieczenstwa
F. Dla potrzeb oceny samej nosnosci zaleca sie
przyjecie wartosci tego wspoétczynnika nie mniej niz
1,2.

Dopuszczalne osiadania nasypu i poditoza
budowli ziemnej wynosi zgodnie z normg [17] 10 cm.
Natomiast W czesci nasypu drogowego
przylegajgcego do obiektu mostowego dopuszczalne
osiadania sa identyczne jak dia tego obiektu. Do
sprawdzenia osiadan zaleca sie wykorzystywad
charakterystyczne wartosci parametréw
geotechnicznych. Obliczenia osiadania nasypu i
podioza budowli mogg by¢é pominiete, jezeli do
gtebokosci strefy aktywnej okreslonej wg [4]
wystepujg grunty [2]:

19 gl
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= skaliste i kamieniste,

» niespoiste (drobnoziarniste i gruboziarniste w
stanie S$redniozageszczonym, zageszczonym lub
bardzo zageszczonym),

» spoiste w stanie zwartym, potzwartym i
twardoplastycznym.

W poblizu przyczétkow mostowych, osiadanie

dopuszczalne nasypéw powinno by¢ takie jak

osiadanie dopuszczalne obiektdw mostowych.

5.1.6.5. Mozliwe Zmiany wlasnosci podioza

gruntowego w podstawie nasypow

Podstawowym problemem przy realizacji
robét ziemnych bedzie zachowanie istniejgcych
parametrow cech fizycznych i mechanicznych
podtoza gruntowego.

Na znacznych fragmentach robot ziemnych
wystepuja grunty matospoiste reprezentowane przez
piaski gliniaste i pyty (warstwa III — utwory deluwialne
i zastoiskowe) oraz piaski gliniaste (czes$¢ gruntéw
warstwy IV - utwory lodowcowe). Niewielki wzrost
wilgotnosci tych gruntéw bedzie prowadzit do ich

znaczneqo uplastycznienia. Uplastycznienie spowoduje

zmniejszenie wartosci parametrow

wytrzymatosciowych gruntu. Zwiekszy sie réwniez ich

odksztatcalno$é. Zmiana wihasnosci tych gruntéw moze
prowadzi¢ do przekroczenia nosnosci granicznej
podtoza gruntowego.

Podobne skutki moze wywotac¢ réwniez
przemarzanie podtoza zbudowanego =z gruntéw
spoistych. Uplastycznienie podtoza bedzie
szczegblnie dotkliwe w przypadku wystepowania
gruntow spoistych o niewielkiej spoistosci oraz jezeli
wzrostowi wilgotnosci bedg towarzyszy¢ czynniki
utatwiajace uplastycznienie - np. drgania podtoza
wywotane pracg sprzetu budowlanego.

Wzrost wilgotnosci naturalnej gruntow
matospoistych moze by¢ spowodowany opadami
atmosferycznymi. Obecnie woda opadowa sptywa po
powierzchni terenu oraz jest absorbowana w
znacznej ilosci przez warstwe humusu (gleby).
Humus petni role ochronng przed zawilgoceniem
nizej zalegajacych gruntéw z dwoch powodow:

e jest utworem hydrofilnym, silnie absorbujgcym
wode,

r .~ Budowa obwodnicy miasta Walcz w ciagu drogi krajowej nr 10
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e wegetacja roslinna stanowi bardzo istotny czynnik
odbioru wody opadowej.

Po zdjeciu tej warstwy grunty matospoiste
beda narazone na bezposrednie oddzialywanie
opadow atmosferycznych. Z tych wzgleddéw zaleca
sig usuwanie humusu stosownie do postepu robdt i
mozliwosci zapewnienia ochrony gruntéw spoistych
przed rozmakaniem.

Oddziatywania wywotane pracujgcym
sprzetem budowlany, ruchem na placu budowy itp.
beda utatwia i przyspieszaC absorbowanie wody
opadowej przez matospoiste podioze gruntowe, co w
efekcie moze prowadzi¢ do jego uplastycznienia. Co
prawda zaleca sie stosowanie  odwodnienia
tymczasowego terenu na okres prowadzenia robdt,
jednakze ten =zabieg moze nie by¢ do konca
skuteczny. Z tych wzgleddéw zaleca sie rozwazenie
zasadnosci stabilizacji podioza matospoistego (np.
poprzez stabilizacje wapnem, cementem czy tez
wzmocnienie podtoza U podstawy nasypu innymi
zabiegami).

Drugim istotnym czynnikiem
umozliwiajacym uplastycznienie poditoza jest jego
przemarzanie. W trakcie przemarzania nastepuje
silne podcigganie kapilarne i wzrost wilgotnosci w
strefie przemarzania. Glebokos¢ przemarzania moze
znacznie odbiega¢ od glebokosci nominalnej
wyrazonej w normach i jest ona uzalezniona od
czasu trwania obnizonych temperatur i ich wartosci.
Gtebokos¢ przemarzania ogranicza warstwa humusu.
Jest to kolejny powdd uzasadniajacy jego
pozostawienie do czasu faktycznego rozpoczecia prac
ciemnych na danym odcinku.

Z uwagi na mozliwe zmiany wlasnosci

gruntdw spoistych w podstawie nasypow w trakcie
realizacji robdt budowlanych, nalezy je bardzo

starannie chronic przed rozmakaniem i
przemarzaniem.
Konieczne tez bedzie wlasciwe

ksztattowanie powierzchni roboczej u podstawy
nasypow zbudowanej z gruntow spoistych, aby
umozliwi¢ bardzo szybki odptyw wody. Przed kazda
przerwg W robotach nalezy zabezpieczy¢
powierzchnie nasypu, nadajac jej wystarczajaco
strome pochylenie (co najmniej 10%), bez kolein i

g
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wklestosci, pozostawiajac jg dobrze zaggszczong i
wygtadzong, aby zapobiec gromadzeniu i ograniczyc¢
wnikanie wody opadowej. Zabiegi zabezpieczajace
powinny byc dokumentowane w dzienniku budowy i

monitorowane.

5.1.6.6. Przewidywane zabiegi techniczne w
podstawie nasypow
Podtoze gruntowe tuz ponizej podstawy
nasypu powinno wykazywac odpowiednie parametry
techniczne (parametry zageszczenia) wyrazone
przede wszystkim wartoscig wskaznika zageszczenia
Is. Jako  zastepcze kryterium  wymaganego
zageszczenia gruntéw  moze by¢ zastosowane
wartoé¢ wskaznika odksztatcenia I, oraz wtdrnego
modutu odksztatcenia Ez. W przypadku, gdy W
podstawie nasypow nie uzyska sie wymaganych
wartosci parametréw opisujacych zageszczenie,
nalezy:

- grunty niespoiste ustabilizowaé mechanicznie
(ewentualnie je doziarniajac w przypadku braku
skutecznoéci stabilizacji mechanicznej),

- grunty spoiste ustabilizowaé chemicznie lub
doprowadzi¢ do ich przesuszenia naturalnego
oraz ustabilizowa¢ mechanicznie.

5.1.7. Korpus drogowy W wykopie
Cze$¢ trasy drogi prowadzona bedzie w wykopie.
Odcinki trasy prowadzonej W wykopie wraz Z generalng
charakterystyka wystepujacych gruntow oraz
wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono
ponizej.
5.1.7.1. Ocena przydatnosci gruntéw z wykopu do
wykonywania nasypow
Rodzaj gruntow wystepujacych POWYZE]
niwelety drogi wraz z przyporzadkowanym do nich
numerem warstwy gotechnicznej zestawiono w tabeli

ponizej.

——J———___J_T————r—————_ﬂ

Polozenie w stosunku do = - ; ?

kilometrazu drogi Rodzaj gruntow podtoza =8

powyzej niwelety drogi =

od od =
4+483 4+569 Pd | VIb |

4+642 Pd Via
ISR YY" S—E— O
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:Poioien_ie_’w stosunku dO IR _ g
" kilometrazu drogi - :_:Ro_dzag gruntow pod{oz_a L &
e e LT | powyze] niwelety drogi =
54233 Pd, Pd-+Pg VIb
Py, Pg+Gp, Gp+Pd,
Pa//Gp Ve
Pd, Pd+Pg Via
5+410 Pr Vb
5+505 Pd Via
Pd+Pr, Pd, Pd//Ps Vib
Pr+Pd, Pn Vh
Gp+Pg//Pd, Gp+Pg, Gp Ve
5+964 Gp+Pg//Pd Vb
6+482 Ps+Pr VIIb
6+537 Pd VIb
6+609 Ps+Pn ViIb
Pd VIh
6+736 Pd//Pr Via
6+759 Ps+Pd VIIb
6+773 Gp+Pg Vb
84001 Pd, Pd+Ps VIb
Ps VIDb
Pd VIa
Gp, Gp+Pg+KO,
Pg+Pd//Gp Ive
Pg+Pd Vb
8+149 N(Pd,H) Ia
9+040 Pd VIb
94051 Pg IVc
94344 Pd+Ps VIa
Pd+Ps+Pr, Pd+Ps Vib
9+436 Gp ivc
11+186 Pd, Pd//Pm, Pd+Pg, Pd//Pg| VIb
Gp+Pg, Gp//Pd+Pg, Py,
Gp, Gn+IIp//Pg, Pg//Gp, | IVc
Pg+Pd
Pd Via
Pr+Pd Vb
Gp//Pg Vb
114980 Ps+Pd, Pr+Ps, Ps VIIb
12+092 Pg-+Ps, Pg, Gp, Pg+Gp, Ve
Pg+Pd, Gp+Pg
Ps+Pd, Pr+Ps, Ps VIIb
Pd, Pd//Pg, Pd+Ps VIb
12+496 Pg IvVa
12+835 Pg, Gp+Pg IVc
Pd, Pd//Gp, Pd+Ps//KO Vib
Pd//Gp, Pd VIa
Ps+Pg, Ps//Pr VIIb
13+020 Pr//Pd Vb
13+460 Pd+Pg, Pd+Pr, Pd, Pd//Pg | VIb
13+876 Gp, Pg, Gp+Pg, Pg+Pd Ivc
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O ometsass srogi < | Rodzal gruntéw podioza | 4 £
powyzej niwelety drogi e
od od =
14+041 Pg, Gp+Pg IVc
14+104 Pr+Pd Vb
144118 14+185 Gp IVc
14+488 Pd//Pg VIb
Pg+Gp IVb
N(H,Pg) Id
Gp+Pg IVa
144557 N(H,Pd,gc,Pg) Ia
14+611 Gp+Pg, Pg//Pd, Pg-+Pd,
IVc
Gp, Pg
Pd VIb
Pd+Pxr Via
Pg IVb
Ps VIIb
14+949 Pn//Pd Vb
14+959 Pd+Pp Via
Pd VIb
Gp+Pg, Gr//Pn IVc
154090 Pr//Pd Vb
15+601 Pg, Gp, Gp//Pg, i
Gr, Gp+Pg
Pg+Pd, Gp, Pg IVb
Pd VIa
Pd VIb
16+658 Pr+Pd Vb
16+924 N(Pd,Pg,H,KO) Ib
17+085 Pg+Gp, Pg+Pd, Gp+Pg IVc
17+122 174+132 Pg//Pd IVc
17+271 Gp//Pg, Gp+Pg, Pg, e
Pg+Pd
174805 Pd, Pd+Ps//KO VIb

Na podstawie wystepujacych rodzajéw

gruntdbw oraz w przypadku gruntow spoistych,
dodatkowo na podstawie wartosci granic ptynnodci,
dokonano na podstawie normy [17] oceny
przydatnosci gruntéw pochodzacych z wykopéw do
wykonania nasypow, ktérg przedstawiono ponizej.

Rodzaj
gruntu

Okreslenie przydatnosci do budowy nasypu

Ps, Pr

Przydatne na goérne i dolne warstwy nasypéw

Pd

Przydatne na dolne partie nasypéw; Mogg by¢
rowniez przydatne na gdérne partie nasypow,
gdy ich wskaznik nosnosci bedzie wiekszy niz 10
(Wno>10); gdy ten warunek nie bedzie
spetniony grunty te przydatne sg na gérne
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Okresieme przydatnosm do budowy nasypu

warstwy pod warunkiem ich  ulepszenia
spoiwami.

Przydatne na dolne warstwy nasypow, gdy bedg
wbhudowane w miejsca suche lub zabezpieczone
Pr,Pg |od wod gruntowych §  powierzchniowych.
Przydatne réwniez na gorne warstwy, pod
warunkiem ich ulepszenia spoiwami.

Przydatne na dolne warstwy nasypdw, gdy bedg
wbudowane w miejsca suche Iub tylko
przeraowo zawilgocone. Przydatne rowniez na

Gp
goérne warstwy, pod warunkiem ich ulepszenia

spoiwami. Granica ptynnosci glin powinna byc
mniejsza niz 35%.
Przydatne do budowy dolnych partii nasypow,

G lecz nie wyzszych niz 3 m zabezpieczonych
przez  zawilgoceniem lub po  ulepszeniu
spoeiwami.

N Przydatnos¢ nasypu zalezna od  skfadu

mineralnego.

B5-383 Bydgoszez, ul. Kartuska 15 telefony: (052) 3796774 0602636790 telefaks:
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Wystepujace w podiozu grunty niespoiste,
mimo Ze jezeli lokalnie speiniajg warunki normy [17]
(Cy>3) sq Zle uziarnione pod wzgledem ich przydatno-
éci do zageszczenia. Piaski pylaste wykazujg $rednig
warto$¢ wskaznika jednorodnosci uziarnienia Cy=4,8
(ym=1£0,24) oraz $rednig wartos¢ wskaznika krzyW|-
zny Cc=1,1 (ym1%0,20). Piaski drobne wykazujg sred-
nig warto$¢ wskaznika jednorodnosci uziarnienia
Cu=3,4 (ym=1%0,28) oraz $rednig wartos¢ wskaznika
krzywizny Cc=0,9 (yn1£0,11). Dla piaskow $rednich i
grubych wskaéniki wynoszg odpowiednio Cy=4,2
(ym=1%0,38) oraz Cc=1,0 {ynm1#0,20), pomimo hcz-
nych domieszek otoczakow Dla pospotek i zwirow
wskazniki wynoszg odpowiednio Cy=7,8 (ym=1+0,10)
oraz Cc=0,7 (ym1£0,10).

Przyjmuje sie, ze grunty sg dobrze uziarnio-
ne pod wzgledem ich przydatnosci do dalszego za-
geszczenia, gdy wartos¢ wskaznika jednorodnosci
uziarnienia jest wieksza od 6 (C,>6) (dla pospotek
C,>4), natomiast wskaznik krzywizny jest wigkszy od
1 ale mniejszy od 3 (1<Cc.<3) [18]. Przed wbudowa-
niem tych gruntdw w nasyp, nalezy wiec wykonac po-
letka probne i ustalic sposob zaggszczenia (np. sta-
tyczny, wibracyjny) oraz niezbedng ilo$¢ przejsc urza-
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dzenia zageszczajacego dla uzyskania oczekiwanych
efektéw zageszczania.

W celu ogdlnej oceny przydatnos$ci wystepu-
jacych w podtozu gruntéw spoistych do wykonania
nasypow okreslono na podstawie [28] orientacyjng
wilgotnos¢ optymalng, zestawiajac przy tym wartogé

granicy plastycznosci, dla poszczegdlnych grupy
gruntow spoistych:
Granica plastycznosci
Rodzaj wp [%] Wilgotno$é optymalna
gruntu | przedziat | wartoéé W [%]
zmiennosci | s$rednia
Pg 7,1+14,2 9,5 ~10
Gp | 7,3+12,9 9,4 ~11

W ponizszej tabeli natomiast zamieszczono
srednie wartosci wilgotosci oraz granicy plastycznogci
gruntéw spoistych zalegajacych powyzej granicy robot

ziemnych.
Rodzaj | Granica plastycznosci | Wilgotnos¢ naturalna w,
gruntu wp [%] [%]
Pg 9.5 12,7
Gp 9,4 13,2 |
Grunty spoiste wystepujagce w stanie

naturalnym majq wilgotno$¢ wyzsza od wilgotnosci
optymalnej. Wniosek ten mozna réwniez wyprowadzié
z samej oceny stanu gruntow spoistych, gdyz dla nich
wilgotnosc optymalna jest bardzo zblizona do granicy

plastycznosci

[18].

Oznacza

to, ze wymagana

wilgotnos¢ do zageszczania posiadajq grunty spoiste
znajdujace sie na pograniczu stanu poétzwartego i

twardoplastycznego.

Zastosowanie

gruntow

pochodzacych z wykopéw do wykonania nasypow
bedzie wigec wymagato ich przesuszenia.

robot

budowlanych,
wiasnosci

Nalezy zwrdci¢ uwage aby w trakcie realizacji

wystepujacych

bezwzglednie

nie pogorszyc
gruntow poprzez

doprowadzenie do wzrostu ich obecnej wilgotnosci
naturalnej. Wilgotno$¢ ta moze wzrosngé wskutek
doprowadzenia do przemarzania podfoza Ilub jego
uplastycznienia. W trakcie robét nalezy przewidzied
zabiegi ochronne przed rozmakaniem wskutek np.
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opadéw  atmosferycznych.  Zastosowane  zabiegi
ochronne wraz z ocena ich skutecznosci nalezy
odnotowywac w dzienniku budowy. Wszystkie czynniki
moggce powodowad zmiang wlasnosci gruntow powin-
ny by¢ monitorowane. Nalezy takze dokumentowac
czynniki  mogace powodowal rozmakanie lub
przemarzanie podtoza gruntowego.

Przydatnos$¢ gruntéw pochodzacych z obec-
nych nasypdw do dalszego wbudowania ich w nasyp w
innych miejscach, uzalezniona jest od ich sktadu me-
chanicznego. Z uwagi na obecnos¢ domieszek rozrzu-
conych przypadkowo, oceny tej nalezy dokonac w od-
krytym wykopie. Wstepnie, dla potrzeb kosztorysowa-
nia robot, mozna zatozy¢ ze grunty te bedg wymagaty
ulepszenia.

5.1.7.2. Podloze gruntowe w dnie wykopow

Rodzaj poditoza gruntowego w dnie projek-
towanych wykopow, z uwzglednieniem potozenia dna
koryta pod nawierzchnig, ktére przyjeto 1 m ponizej

4+483 Pd
4+569 0,086 |5
4+642 Pd, Pd+Pg
41708 2% [pg
54233 Pd, Pd+Pg
Pd, Pd-+Pr
0,177 |Pn
Pg+Gp, Pg,
54410 Pa//Gp Ive
5+505 Gp V¢
Pr, Pr+Pd Vi
Pd Via
0,459  |pd, Pd+Pr,
Pd//Ps vib
Gp+Pg//Pd, Vb
5+964 Gp+Pg//Pd
6+482 Pd, Pd//Ps Vib
6-+537 0,055 b ipr VIIb
6+609 Ps+Pn VIlb
0,127 {Pd//Pxr Via
6+736 pd VIb
6+759 Ps+Pd VIib
6+773 0,014 Gp+Pg 1vb
8+001 8+149 0,148 |Ps Vilb

9
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Orientacyjne potozenie w | Orientacyj- NF
stosunku do kilometrazu | na diugosé¢ .
= 5 adciika Rodzaj gruntu | war-
ierr stwy
Gp+Pg+KO,
Pg+Pd//Gp T
Pg+Pd IVb
Pd, Pd+Ps VIb
Pd Via
9+040 Pg IVc
9+051 20l Pd VIb
9+344 Gp IVc
0,092 Pd+Ps Via
Pd+Ps, Vib
S5+436 Pd+Ps+Pr
11+186 Pd, Pd//Pr VIb
Pg//Gp,
Gp+Pg,
Gp//Pd+Pg, IVc
Grn+I1p//Pg,
0,794 |Gp
Pr+Pd Vb
Pd+Pg Via
Gpl
Gn+I1p//Pg, IVb
114980 Gp//Pg, Pg+Pd
124092 P IVa
Pg+Pd,
Gp+Pg, Pg,
0,404 o pe pg//pd| IVC
Gp, Pg+Gp
124496 Pd VIb
12+835 0.185 Pd+Ps//KO, Pd| VIb
134020 ! Gp+Pg IVc
13+460 Pg+Pd, Gp, Ve
0,416 [2P*Pg
Pd+Pr, Pd+Pg, [ -\
134876 Pd//Pg
14+041 Pr+Pd Vb
14+104 0,063 Gp+Pg IVc
14+118 Pr+Pd Vb
144185 2087 Gp IVc
14+488 Gp+Pg IVa
0,069 Pg+Gp IVb
14+557 Pd//Pg Vib
14+611 Pg+Gp, Pg+Pd| IVb
Pg, Pg//Pd
Pg+Gp ! IVc
0,338 Ps VIIb
Pd+Px Via
Pd VIb
144949 Pr//Pd Vb
L Budowa obwodnicy miasta Walcz w ciggu drogi krajowej nr 10
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Orientacyjne polozenie w | Orientacyj- R
stosunku do kilometrazu - na ‘diugosc Rodzai ¢ t . -
T od T do | odcinka w | odzaj gruntu | war-
144959 Gn//Tip IVc
Pn//Pd vb
0131 lpdipn Via
15+090 Pd Vib
154601 Pd VIb
Pg, Gp IVb
0,057 Pr+Pd Vb
Gp+Pg, Pg,
Gp, Gp//Pg, Ve
16+658 Gr
16+924 0.161 N{Pd,Pg,H,KO)| Ib
174085 ! Pg+Pd IVc
17+122 Pd+Pr Vib
17+132) 2% |pg//pd Ve
17+271 Pd, Pd+Ps//KO| VIb
Pg+Pd//Ps
053¢ (e | ve
17+805 Pg+Pd, Gp+Pg

5.1.7.3. Przewidywane zabiegi techniczne w dnie
wykopoéw

Generalnie w dnie wykopéw wsystepujg
przede wszytkim grunty niespoiste, co jest
czynnikem bardzo korzystnym.

Podloze gruntowe ponizej dna wykopu na
gtebokosciach 0,5 m oraz 0,5 m ponizej powierzchni
robdt ziemnych powinno wykazywac odpowiednie
parametry techniczne (parametry zaggszczenia)
wyrazone przede wszystkim, odpowiedniq do klasy
obcigzenia projektowanej drogi, wartoscig wskaznika
zageszczenia Is. Jako  zastepcze  kryterium
wymaganego zageszczenia gruntéw podioza w dnie
wykopédw moga by¢ zastosowane wartosci wskaznika
odksztatcenia 1, oraz wtdrnego modutu odksztatcenia
E,. W przypadku, gdy w wykopach na
wyszczegolnionych gtebokosciach ponizej
powierzchni rob6t ziemnych wymaganych wartosci
parametrow opisujacych zageszczenie nie uda sig
uzyska¢, nalezy zastosowal zabiegi analogiczne jak
opisane w punkcie 4.2.4.6, a mianowicie:

- grunty niespoiste ustabilizowa¢ mechanicznie
(ewentualnie je doziarniajac - w przypadku braku
skutecznosci stabilizacji mechanicznej),

ydg , uk. uska 15 telefony: (052) 3796774 0602636790  telefaks: (052) 3796862
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- grunty spoiste ustabilizowa¢ chemicznie lub
doprowadzi¢ do ich przesuszenia naturalnego
oraz ustabilizowac¢ mechanicznie.

5.1.7.4. Grupa nosnosci podioza gruntowego pod
nawierzchnie drogowe

Grupy nosnosci podifoza pod nawierzchnie
drogowe okreslono dla odcinkow projektowanej
obwodnicy drogi przebiegajacej w wykopie.

Grupe nosnosci podifoza gruntowego pod
nawierzchnie okreslono na podstawie stwierdzonych
warunkéw gruntowo - wodnych z uwzglednieniem
wymogow rozporzadzenia [2] dla utwardzonego i
szczelnego pobocza oraz dobrego odprowadzenia wod
powierzchniowych z nawierzchni.

Grupy nosnosci podtoza nawierzchni przyjeto
na podstawie danych z dokumentacji geologiczno - in-
zynierskiej [19] a w szczegdlnosci zgodnie z
poziomem wéd podziemnych wystepujgcym w okresie
badan.

Przy ocenie grup nosnosci brano pod uwage
grunty zalegajace do giebokosci 1 m ponizej
przyjetego poziomu roboét ziemnych (wynoszgcego 1
m). W przypadku stwierdzenia w podtozu gruntow
zroznicowanych pod wzgledem mozliwej oceny grupy
nosnosci — przyjmowano grunt bardziej niekorzystny.

Ocene grup nosnosci podioza zestawiono
ponizej w tabeli.

Potozenie w stosunku Nr warstw budu-
do kilometraza Dlugosc | jacej podtoze Grupa no-
od odcinka gruntowe do | snosci pod-
wykopu | gtebokosci 1 m | toza grun-
w km [ ponizej poziomu towego
do robot
4+477 44538 0,061 IVc G3
4+647 44657 0,010 VIb G1
44657 44673 0,016 IVb G4
44673 44688 0,015 Via, VIb G1
5+242 5+281 0,039 IVc G3
5+281 5+311 0,030 IVb G4
5+311 5+352 0,041 VIb G1
5+352 5+3%4 0,042 IVc G3
5+349 5+409 0,060 V¢ G3/G4
5+509 5+571 0,062 IVc G3
5+585 5+610 0,025 IVc G3
5+610 5+775 0,165 IVb G3/G4
5+775 5+900 0,125 IVc G3
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PotoZzenie w stosunku | | Nr warstw budu-|
- do kilometraza - | Dlugos¢ | “jacej podioze | Grupa no- "
od .0 .| " .o lodcinka | gruntowe do | Snosci pod-
ooy o ] wykopu | glebokosci-1:m | doza grun-
Sl fiwkm | ponize] poziomu | - towego
s M s o s T kbt | 3
5+900 5+964 0,064 Vb, VIb Gl
6+461 6+627 0,166| Vla, VIb, VIIb Gl
6b+627 6+748 0,121 Vb, IVe G3/G4
8+011 8+052 0,041 IVc G3/G4
84052 8+127 0,075 IVb, IVc G4
8+132 8+146 0,014 Via, VIIb Gl
9+335 94432 0,097 VIa, Vib G1
11+187 114+290 0,103 IVc G3
11+298 11+325 0,027 Via, VIb G1
114325 114592 0,267 IVc G3
114592 11+628 0,036 Via, VIb G1
11+628 114980 0,352 Ve G3
124087 12+374 0,287 IVc G3
124374 12+388 0,014 1Va G4
124388 124487 0,099 IVc G3
12+487 12+843 0,356 Vb Gl
124843 12+985 0,142 IVc G3
12+985 134531 0,546 Vb, VIb Gl
13+531 13+773 0,242 V¢ G3
13+773 134805 0,032 VIb G1
134805 13+866 0,061 IVc G3
14+043 144108 0,065 V¢ G3
144150 14+174 0,024 IVc G3
14+482 14+634 0,152 IVa, IVb G3/G4
144634 144944 0,310 IVc G3
144963 15+004 0,041 Ve G3
15+004 154098 0,094 Ve G3/G4
154595 154708 0,113 IVc G3
15+708 15+727 0,019 ivb G4
15+727 16+190 0,463 IVc G3
164190 16+330 0,140 Vb, VIb Gl
164330 164421 0,091 IVc G3/G4
16+421 16+451 0,030 VIb G1
16+451 16+618 0,167 V¢ G3/G4
164618 16+648 0,030 I1lc G4
16+648 16+660 0,012 IVc G3
164964 17+141 0,177 IVc G3
174280 174479 0,199 IVc G3
17+520 174555 0,035 VIb Gl
174555 17+584 0,029 IVc G3
17+584 17+637 0,053 Vib Gl
174637 174654 0,017 V¢ G3

Przyjmowanie grup nos$nosci dla potrzeb
projektowania nawierzchni uzaleznione jest od
wystepujacych rodzajow gruntdw podiloza oraz

]
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stwierdzonych warunkoéw wodnych rozpoznanych do
witasciwej gtebokosci.

Warunki gruntowe generalnie nie ulegajq
zmianie w czasie. Natomiast poziom wystepowania
wod podziemnych jest zmienny. Przy istotnym
podwyzszeniu poziomu wod  podziemnych lub
dopuszczeniu do istotnego zawodnienia podtoza przez
wody opadowe sptywajace z nawierzchni
przedstawiona klasyfikacja moze ulec zmianie. Aby do
tego nie dopuscic konieczne jest wiasciwe
odwodnienie drogi uniemozliwiajgce gromadzenie sie
wod opadowych w podfozu gruntowym w obrebie
korpusu drogowego. Trwate odwodnienie podtoza
gruntowego spowoduje polepszenie warunkow pracy
podtoza i mozliwosc przyjecia nizszej (lepszej) grupy
nosnosci. Ostateczne przyjecie grup nosnosci podioza
powinno wiec uwzglednia¢ przyjete rozwigzania
projektowe dotyczace ewentualnego trwatego
obnizenia wod podziemnych oraz mozliwe wahania
tych wad.

Przyjmowanie grup nosnosci dla potrzeb
projektowania nawierzchni uzaleznione jest od
wystepujacych rodzajow gruntdw poditoza oraz
stwierdzonych warunkéw wodnych rozpoznanych do
wiasciwej gtebokosci.

Warunki gruntowe generalnie nie ulegajg
zmianie w czasie, natomiast poziom wystepowania
wod podziemnych jest zmienny. Przy istotnym
podwyzszeniu poziomu wod podziemnych lub
dopuszczeniu do istotnego zawodnienia podtoza
przez wody opadowe sptywajgce z nawierzchni
przedstawiona klasyfikacja moze ulec zmianie. Aby
do tego nie dopusci¢ konieczne jest witasciwe
odwodnienie drogi uniemozliwiajgce gromadzenie sie
wod opadowych w podiozu gruntowym w obrebie
korpusu drogowego. Trwate odwodnienie podtoza
gruntowego spowoduje polepszenie warunkow pracy
podtoza i mozliwosc przyjecia nizszej (lepszej) grupy
nosnosci.

5.1.7.5. Obnizenie poziomu wod podziemnych i
odwodnienie podloza gruntowego

Obnizenie poziomu wdéd podziemnych
podtoza gruntowego jest konieczne w nastepujacych
przypadkach:

I ___Budowa obwodnicy miasta Walcz w ciagu drogi krajowej nr 10 ]
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« jezeli w wystepujacych gruntach wysadzinowych |
watpliwych spéd konstrukcji nawierzchni nie jest
wyniesiony co najmniej 1,0 m nad poziomem wody
gruntowej,

» jezeli w gruntach niewysadzinowych woda
podziemna znajduje sie na gilebokosci mniejszej
niz gleboko$¢ przemarzania [2],

= przy wodzie napietej, jezeli poziom ustabilizowany
znajduje sie powyzej niwelety i1 jednoczesnie
zachodzi uzasadniona obawa utraty statecznosci
dna wykopu.

Nalezy zwrdé¢ uwage, ze w trakcie
prowadzenia badan podioza gruntowego niweleta
przecina nienawodnione utwory niespoiste. Po
intensywnych opadach atmosferycznych lub roztopach
wiosennych woda podziemna moze sie znacznie
podnieéé. Obecnie ,suche” i bezodplywowe soczewki
gruntdow niespoistych moga sie wskutek infiltracji
catkowicie wypeini¢ woda. Podobnie w gruntach
spoistych, z tych samych przyczyn moga sie pojawic
saczenia $rddglinowe o roznej intensywnosci.

W zwigzku z mozliwg zmiang wystgpowania
wod  podziemnych nalezy przewidzie¢ odpowiednie
$rodki zaradcze | zapobiegawcze. Nalezy takze
przewidziec mozliwosc bardzo starannego
odprowadzania wod opadowych przy  podiozu
zbudowanym z gruntéw spoistych. Zadaniem tego
odwodnienia bedzie odprowadzanie wod opadowych
poza obreb prowadzonych prac. Wystepujace w
podtozu grunty spoiste sg niezwykle wrazliwe na
zawilgocenie, co prowadzi w konsekwencji do ich
uplastycznienia. Odwodnienie w okresie budowy
zaleca sie rowniez przewidzie¢ w miejscach
wystepowania gruntéw organicznych, stanowigcych
warstwe napinajaca nizej potozonej  warstwy
wodonosnej.

5.2. Obiekty inzynierskie

5.2.1. Przeiwdywany sposéb posadowienia mostowych
obiektow inzynierskich oraz wyniki obliczen
ststycznych

Sposob posadowienia obiektow inzynierskich zo-
stat opracowany w projekcie wykonawczym [34]. Podsta-

9!
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YDZEL wv Szezesind

wowe dane z obliczern statyczno - wytrzymatosciowych

zostaty przedstawione w ponizszej tabeli.

PO
& DN
e Ey
e ) . x ,
o w @ |Dane liczbowe z obliczen > ==
g g g wedlug [34] Sposob posadowienia
NG
=5
Naprezenia w betonie i

o stali nie zostaty przekro-
ik czone. Komplet obliczen | Posadowienie gtebokie (posred-
< g statycznowytrzymatloscio- nie) na palach prefabrykowanych
s e wych znajduje sie do | ( 35x35cm).

~ wgladu w siedzibie biura

projektow
Nosnos¢ (pale prefabryko-
wane) - : .

n -podpora nr 1 N = 1,093 PpsadOWJenle gltebokie (posred
= O MN < Q = 1,1183 MN nie) na palach prefabrykowanych
D;'; ! _ (40x40cm) osadzonych w war-
= -podpora nr 2 N = 0,933 Stwie HoSHE]

= _ snej aruntu grupy Vic,

X MN < Q = 0,999 MN VIIb oraz VIIc

-podpora nr 3 N = 1,093 ’

MN < Q = 1,223 MN
‘E—o{ Egrwplﬁz cr)r?:%%zéi?ov\srt?::]ycz— Posadowienie gtebokie (posred-
+ N il Y nie) na palach prefabrykowanych

T ¥ | znajduje sie do wgladu w )
i . i . : (40x40cm) osadzonych w war
< ¥ + | siedzibie biura  projek- : P s
S e . A - stwie nosnej gruntu grupy Vic
£ tow.Nosnos¢ pali nie zosta-
~ oraz VIlc.
= ta przekroczona

Nosnosc (pale prefabryko-
wane)

Q=1,112MN

N% -podpora nr 1 N = 1,093 | Posadowienie gtebokie (posred-
A+ MN <Q=1,1183 MN nie) na palach prefabrykowanych
=Y -podpora nr 2 N = 0,933 | (40x40cm) osadzonych w war-
E MN < Q = 0,999 MN stwie nosnej gruntu grupy VlIc.
-podpora nr 3 N = 1,093
MN < Q =1,223 MN
Naprezenia w betonie i
™~ stali nie zostaly przekro-
i czone. Komplet obliczen | Posadowienie gtebokie (posred-
8 $ statycznowytrzymatoscio- nie) na palach prefabrykowanych
= E wych  znajduje sie do | ( 35x35cm). -
= wgladu w siedzibie biura
projektow.
- e podpora nr 1 N = 1,062 MN <
o3 Q = 1,067MN Posadowienie gtebokie (posred-
A+ e podporanr 2N = 1,014 MN < | nie) na palach prefabrykowanych
=0 Q =1,034MN (40x40cm) osadzonych w war-
£ | e podpora nr3 N = 1,062 MN < | stwie no$nej gruntu grupy Vic.
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Nazwa obiektl
‘inzynierskiego,

kilometraz

{ pane ticzbowe 2 obliczer |
fwedg[34]

© "Sposéb posadowienia-

'NaprQZenia w betonie i

wgladu w siedzibie biura
projektow.

w | stali nie zostaty przekro-
‘?‘ﬂ czone. Komplet obliczen | Posadowienie gtebokie (posred-
0 ["; statycznowytrzymatoscio- nie) na palach prefabrykowanych
Z g |wych znajduje sie do | ( 40x40cm).

Y4

WC-1/L, WC-1/P
km 7+164, km
7+172

Nosnos¢ pali nie zostala

przekroczona

Posadowienie giebokie (posred-
nie) na palach prefabrykowanych
{40x40cm) osadzonych w war-
stwie nosnej gruntu grupy VIb,
VIc oraz VIIb.

Naprezenia w betonie i

« podpora nr 4 N = 0,873MN <
Q = 0,949MN

x stali nie zostaly przekro-
ARG czone. Komplet obliczen ; Posadowienie glebokie (posred-
g ,Tt statycznowytrzymalosScio- nie) na palach prefabrykowanych
= wych znajduje sie do | ( 35x35cm).
~ wgladu w siedzible biura
projektow.
Noé$nos¢ (pale prefabrykowa-
(& [Spotpors - cnst | BEnle oo (ot
' S | Q=1,175MN P P yrowanyc
0 % « podpora nr 2 N = 0,935 MN < {(40x40cm) osadzonych w war-
= £ Q = 0 942MN ! stwie nosnej gruntu grupy VIc
£ :
s podpora nr 3N = 1,102 MN < oraz IVc wg [12].
Q = 1,155MN
Naprezenia w betonie i
o stali nie zostaly przekro-
T~ czone. Komplet obliczen | Posadowienie giebokie (posred-
o J{, statycznowytrzymatoscio- nie) na palach prefabrykowanych
= E wych znajduje sie do | (40x40cm).
X wglgdu w siedzibie biura
projektow
Nosnosc (pale prefabrykowa-
ne)
i-. % E)p:gp%ghrﬁ]r[\; N =0,627MN < | b sadowienie gtebokie (posred-
05 | cposhora 2 = 1t6aun < 19 e pach presbrycoarych
— =
‘;'_TE opodéora nr3 N = 1,163MN < stwie nosnej gruntu grupy Vb,
i Q= 1.213MN VIb oraz VIIb.

g

g.
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Sposob posadowienia

Posadowienie gtebokie (posred-
nie) na palach prefabrykowanych
(40x40) osadzonych w warstwie
nosnej gruntu grupy Vc, VIc oraz
VIic.

Posadowienie gtebokie (posred-
nie) na palach prefabrykowanych
(40x40cm) osadzonych w war-
stwie nosnej gruntu grupy IVc
oraz VIlc.

20
R
S ¥ |Dane liczbowe z obliczen
o 9 £ | wedlug [34]
zc o
R
Z.E
Nosnos¢ (pale prefabrykowa-
ne)
e podporanr 1 N =1,104 MN <
Q=1,189 MN
e podpora nr 2 N = 1,221 MN <
Q =1,250MN
e podporanr 3 N =1,212 MN <
Q =1,340 MN
e podporanr4 N =1,112 MN <
Q=1,122 MN
e podpora nr 5 N =1,092 MN <
Q=1,132 MN
o e podpora nr6 N = 1,095 MN <
S| Q=1,145MN
w ' | epodporanr7 N = 1,293 MN <
;l: Sk Q=1,421 MN
~E e podpora nr 8 N = 1,293 MN <
w Q = 1,407 MN
e podpora nr 9 N =1,092 MN <
Q=1,097 MN
e podpora nr 10 N = 1,112 MN
<Q=1,177MN
e podpora nr 11 N = 1,099 MN
<Q=1,105 MN
e podpora nr 12 N = 1,099 MN
<Q=1,108 MN
e podpora nr 13 N = 1,099 MN
<Q=1,118 MN
e podpora nr 14 N = 1,179 MN
<Q=1,328 MN
[a
&
"o
9] 23 &
= ¥ » | Noénos¢ pali nie zostata
J32 3 | przekroczona
N o= -
» E
O~
=
o
LN
o
o+ . N
= ﬂ Brak informaciji.
£
=

Brak informacji.

I
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s :

sgR e .-

R E 323&"?%23’“’8 ? obliceen| - 5poseb posadowienia

2T O g : 3 RIS R
Nosnos¢ (wymiana gruntu)

3 » podpora nr 1 N = 12,624 MN | Posadowienie  bezpodrednie z
tn @ <mQ e = 59,188 MN wymiang gruntu o grubosci 1,70
QN s podporanr 2N =6,283 MN <! m pod kazdym z fundamentow
= c mQ e = 26,957 MN na beton niekonstrukcyijny.

X s podpora nr 3 N = 12,624 MN

<m mwe = 59,188 MN
Nosnos¢ (pale prefabrykowas-
n | ne) N . o
o | +podporanr 1N = 1,096y < | Posadowienie glebokie (poéred-
L | Q=11136 MN p prefabrykowanyc
Qs |, podpora nr 2 N = 1,048 MN < (40x40cm) osadzonych w war-
= c | Q=1070 MN ’ stwie nosnej gruntu grupy VIc
< e podpora nr 3 N = 0,897 MN < oraz VIIc.
Q=0916 MN
Nosnos¢ (pale prefabrykowa-

o ne) p o . .

2 _ osadowienie giebokie (posred-
~ T E}p:gpgzrg R,IFIJ N = 0,887 MN < nie) na palach prefabrykowanych
Qwn . pod;,)ora Ar2 N = 0987 MN < (4Ox40crr3) osadzonych w war-
= e Q=1170 MN ’ stwie nosnej gruntu grupy IVc,

~ |+ podpora nr 3N = 1,058 MN < | VI¢ oraz VIIc.

Q = 1,087 MN

L E e

Bx‘o rr:IEc;)snosc (pale prefabrykowa- Posadowienie glebokie (posred-
o D | ¢ bodpora nr 1 N = 1,176 MN < nie) na palach prefabrykowanych
3+ | Q=1343MN ’ (40x40cm) osadzonych w war-

w T N r .
;5 O | podpora nr 2 N = 1,177 MN < stWIeVIrgosne] gruntu grupy Vic
QE Q= 1,296 MN oraz v.c.
o

Z uwagi na wystepujgce warunki gruntowe oraz
wystepujgce obcigzenia, obiekty mostowe zostaty przewi-
dziane do realizacji w posadowieniu posrenim. Jednostka
projektowania przewidziata dla realizacji tego posadowie-
nia pale prefabrykowane [34]. Stosowanie posadowienia
posredniego w istniejacychh warunkach jest uzasadnione.
Opis warunkow geotechnicznych w rejonie lokalizacji pro-
jektowanych obiektéw mostowych zawarto w punkcie
5.2.3.

fe]
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5.2.2. Sposob posadowienia przepustow

Przepusty ekologiczne projektuje sie¢ w postaci
przepustow skrzynkowych uktadanych na wykonanej zwi-
rowej tawie fundamentowej o gabarytach przystosowa-
nych do parametréw geometrycznych przepustu. Grubos¢
ptyty fundamentowej wynosi 0,4 m. Wzmocnienia nasy-
pow w rejonie przepustow nalezy wykona¢ réwniez pod
przepustem [34].

Przepusty drogowe zaprojektowano w postaci
przepustow rurowych ze stalowych rur z blachy falistej o
przekroju kotowym posadowionych bezposrednio na
gruncie rodzimym. Elementy rurowe posadowiono na
fundamencie kruszywowym grubosci 30 cm o szerokosci
wiekszej niz Dz+1,2m (Dz - srednica elementu rurowe-
go), zageszczonej do wskaznika zaggszczenia 1s=0,98 wg
normalnej proby Proctora. Gérne 5 cm bezposrednio za-
legajace przy rurze powinno by¢ wykonane z luznej pod-
sypki zwirowo-piaskowej. Zasypke nalezy zagesci¢ do
wskaznika zageszczenia Is=0,98 wedlug normalnej proby
Proctora. W bezposrednim sasiedztwie rury dopuszcza sie
Is = 0,95 [34].

Warunki geotechniczne w rejonie realizacji przepustow
opisane w punkcie 5.2.4.

5.2.3. Warunki geotechniczne w rejonie lokalizacji mo-

stowych obiektéow inzynierskich

Na podstawie wystepujacych przestanek
geologicznych okreslono wystepujuace warunki geotech-
niczne. Z warunkow geotechnicznych wynika sugerowany
oraz faktycznie zrealizowany (opisany w punkcie 5.2.1.)
sposdb posadowienia obiektow inzynierskich. Dane te
zestawiono w tabeli.

Kategoria geo-

2¢ Charaktery- :

R e styka wyste- techniczna
2% g k= Charakterystyka wystepujacych wa- S h oraz sugero-
mee ,cEg 53 runkow geotechnicznych PHIRCYE wany sposob
Nx= Z0 pOoZiomow dowieni
ZE wodonognych | Posacowienia

obiektu
M-1, Projektowany obiekt inzynierski | Pierwszy Przyjeto II
= M-2, | zlokalizowany  zostatl  przede | nawiercony kategorie
Y m:i‘ wszystkim w obrgbie wystgpowa- | poziom wo- | geotechnicz-
8 g M-5 | nia utworow wolnolodowcowych. | dy podziem- | ngq [19]. Su-
= e M~6' Utwory wodnolodowcowe zalega- | nej o zwier- | gerowane
v M-?j ja pod przypowierzchniowg war- | ciadle napie- | posadowienie
M-8, | stwa humusu (lla) oraz nasypu | tym lub | posrednie.
r . Budowa obwodnicy miasta Walcz w ciagu drogi krajowej nr 10

© GEOTECH® Sp. z 0.0

85-383 Bydgoszcz, ul. Kartuska 15 telefony: (052) 3796774 0602636790  telefaks: (052) 3796862

e-mail: geotech@geotech.com.pl http://www.geotech.com.pl




strona 110

Hazwa ahiekty
InZynierskiego,
Vrkilometraz
CiNuUmery -
- atwordw

' _Cﬁarék'tefystyké wystepujacych wa- .

- runkow geotechnicznych. -

1 Charaktery- .
~styka wyste-"
| .. pujacych -
1 poziomow
- J-mwodonodnych |

Kateqgoria geo-

~xtechniczna :
“oraz sugero-
_wany sposob
posadowienia
" obiektu -

nieckontrolowanego (Ib), Utwory
wolnolodowcowe wyksztatcone
zostaly w postaci piaskow drob-
nych, piaskéw srednich oraz pia-
skow grubych. Grunty te wyste-
puja w stanie luznym (VIa, VIla),
sredniozageszczonym (VIb, Vilb,
Villay oraz zageszczonym (Vic,
VIIb). W obrebie wystepowania
gruntdw niespoistych nawiercono
soczewki glin zwalowych w posta-
ci piaskow gliniastych i gliny py-
tastej w stanie migkkoplastycz-
nym (IvVa), plastycznym (Ivh)
oraz twardoplastycznym (IVc).
Migkkoplastyczne gliny zwalowe
nawiercono w otworach M-1 i M-

swobodnym
wystepuie
na gieboko-
sci od 7,0 m
ppt do 9,8 m
ppt.  Zwier-
ciadio wody
podziemne]
stabilizuje
s5ie na gte-
bokosci  od
7,0 m ppt do
gtebokosci
9,8 m ppt.
Glebiej wy-
stepuja tak-
ze  poziomy

WD-1
km 4+085

3. wodaonosne
o zwierciadle
napietym.

Projektowany obiekt inZzynierski

zlokalizowany zostat w obrebie

wystepowania gruntow spoistych | Pierwszy

i niespoistych. Grunty spoiste | nawiercony

reprezentowane sg przez gliny | poziom wo-

plaszczyste | piaski gliniaste z | dy podziem-

domieszkami piasku drobnege i
gliny piaszczystej, Wystepuja one
w  stanie  miekkoplastycznym
(IVa) oraz w stanie plastycznym
(IVb). Grunty spoiste w stanie
migkkoplastycznym, nawiercone
w otworach M-13 i M-16, zalega-
ja tuz pod warstwa humusu (Ila)
lub  nasypu niekontrolowanego
{Ia). Soczewki gruntéw spoistych
w stanie plastycznym zalegajg na
gtebokosci od 2,0 m p.p.t. do 3,3
m p.p.t. Grunty spoiste (IVb)
stanowia takZe podioze dla utwo-
row  wolnolodwcowych, Utwory
wodnolodowcowe wystepuja w
postaci piaskow drobnych z do-
mieszkami piasku Sredniego |
plasku pylastego oraz piasku
sredniego z domieszkami piasku
drobnego i piasku grubego. Grun-
ty niespoiste wystepuja w stanie
$redniozageszczonym {Vib, Viib)
oraz zaggszczonym (VIIb, VIIc).

nej o zwier-
ciadle swo-
bodnym
wystgpuje
na gteboko-
gci od 4,2 m
ppt do 8,6 m
ppt. Zwier-
ciadio wody
podziemnej
stabilizuje
sig na gle-
bokosci  od
4,2 m ppt do
glebokosci
50 m ppt.
Lokalnie w
obrebie
utworow
spoistych
WYStQP_U}'El
sgczenia.

Przyjeto II
kategorie
geotechnicz-
na f19}. Su-
gerowane
posadowienie
posrednie.
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Kategoria geo-

g3 -z Charaktery- techniczna
5 . % @ P Charakterystyka wystepujacych wa- styke_: ViyaiRs oraz sugero-
o B EQ . ; ujacych -
'g“'E_g S5 3 runkow geotechnicznych pujacyc wany sposob
s Z0 wgcc;élr?;;r?;vch posadowienia
— obiektu
Podtoze pod projektowany obiekt
inzynierski ma charakter zrézni-
cowany pod wzgledem litologicz-
nym. Pod przypowierzchniowg
warstwg humusu (lla), podioze
budujg grunty spoiste jak i nie-
spoiste, wystepuja rdwniez grun-
ty organiczne. Grunty organiczne
zdeponowane zostaly w postaci | Pierwszy
namutéw gliniastych (IIB). Grun- | nawiercony
ty niespoiste wystepuja w postaci | poziom wo-
piaskow drobnych (z domieszka- | dy podziem-
mi piasku pylastego, piasku sred- | nej o zwier-
P niego), oraz piaskow srednich z | ciadle swo-
< domieszkami piasku drobnego. | bodnym . t
9;'.: Grunty niespoiste wystepuja w | wystgpuje I tyJQ :
ik M-19, | stanie luznym (VIIa), $rednioza- | na gteboko- H t?.cgorr]le_ }
=5 m:gg' geszczonym (VIb, VIIb) oraz | $ci od 5,6 m ggo[i%]n'céu_
:li M-22: zageszczonym  (VIIc). Grunty | ppt do 8,2 m gerowan.e
— + 23 | spoiste wystepuja w postaci py- | ppt. Zwier- e
s ¥ 6w w stanie twardoplastycznym | ciadio wody Y5 X
€ (llic), miekkoplastycznych pia- | podziemnej DORteROE:
_¥ I
skéw gliniastych (IVa) oraz gliny | stabilizuje
piaszczystej w stanie plastycznym | sie na gte-
z domieszkami piasku drobnego. | bokosci  od
W gruntach niespoistych nawier- | 3,0 m ppt do
conych w otworach M-20, M-21 | glebokosci
wystepuja soczewki pytow twar- | 4,0 m ppt.
doplastycznych (IIIc) na gteboko-
sciach od 12,5 m p.p.t. do 14.5
m p.p.t. Piaski gliniaste w stanie
miekkoplastycznym zalegajg we
wszystkich nawierconych otwo-
rach, a ich spag waha sig od gte-
bokosci 5,6 m p.p.t do 80 m
p.p.t.
Projektowany obiekt ma zrozni- | Pierwszy
cowany charakter pod wzgledem | nawiercony
litologicznym., Pod przypo- | poziom wo-
wierzchniowa warstwg humusu | dy podziem-
(IIa), nasypu niekontrolowanego | nej o zwier-
(Ib) zalegajg grunty spoiste i | ciadle swo-
niespoiste.  Grunty niespoiste | bodnym i | Przyjeto II
A M-25 reprezentowane sa przez piaski | napigtym kategorig
" % M_gs: drobne (z domieszkami piasku | wystepuje geotechnicz-
At M-27, | sredniego) oraz piaski srednie (z | na gileboko- | ng [19]. Su-
g‘f M-29, | domieszkami kamieni i otocza- | $ci od 4,6 m | gerowane
E M-30 | kéw, przewarstwione piaskiem | ppt do 5,4 m | posadowienie
gliniastym). Wystepujg one w | ppt. Zwier- | posrednie.
stanie luznym (VIa), Srednioza- | ciadlo wody
geszczonym (VIb, VIIb), oraz | podziemnej
zageszczonym (VIc, VIIc). Grunty | stabilizuje
spoiste zdeponowane zostaly jako | sie na gte-
piaski gliniaste, glina i pyty. Pia- | bokosci od
ski gliniaste i glina wystepuja w | 4,6 m ppt do
trzech stanach (IVa, IVb, IVc). | glebokosci
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':Nazw'a obiektu
inzynierskiego

“-ikilometraZ

L Chafék.te'r.ysty_ka' Wy_stgpujqcyth_'waf' __

-~ runkow geotechnicznych .

| poziomow o

 Charaktery-

.- -pujacyeh

wodonosnych:’

styka wyste- |

Kategoria geo-
techniczna
oraz sugero-
wany sposob
posadowienia
obiektu

Miekkopiastycz'ne gliny zwalowe

{IVa) zostaly nawiercone w otwo-
rze M-28 na giebokosci 2,8 m
p.p.t. Ich spgag zalega na gltebo-
kosci 4,5 m p.p.t. Pyly w stanie
plastycznym (IIIb)} zostaly na-
wiercone w otworze M-26. Ich
migzszosc wynosi 4,1 m.

54 m ppt.
Lokalnie w
utworach
spoistych
WYStQRUja.
sqczenia.
Gigbiej wy-
stepujg tak-
Ze poziomy

wadonasne

0 zwierciadle

napietym.
Projektowany obiekt inzynierski | Pierwszy
zlokalizowany =zostal w obrebie | nawiercony
wystepowania gruntdw spoistych | poziom wo-
i niespoistych, ktdre zalegajg pod | dy  grunto-

przypowierzchniowg warstwa

wej o zwier-

humusu {IIa). ciadle swo-
Utwory spoiste reprezentowane | bodnym lub
5y przez piaski gliniaste i gling | napietym
piaszczysta (z domieszkami pia- | nawiercono
sku drobnego i gliny piaszczy- | ha gleboko-
stej). Wystepujg we wszystkich | sci od 3,4 m
stanach (warstwy 1Va, IVb, IVc). | p.p.t. do 4,5
W otworach M-32, M-33, M-36, | m p.p.t. | Przyjeto 1I
M~ M-31, | M-35 nawiercono pyty lub pyly | Zwierciadto kategorie
— g M-32, | piaszczyste w stanie plastycznym | wody  pod- | geotechnicz-
o+ M-33, | i twardoplastycznym (Illh, Iilc). | ziemnej na [19]. Su-
W= M-34, | W otworze M-31 nawiercono so- | stabilizuje gerowane
= E M-35, | czewke piasku gliniastego w sta- | sie na glte- | posadowienie
M-36 | nie plastycznym {Iva), na glebo- | bokosci  od | posrednie.
kosci 2,9 m p.p.t. 3,4 m p.p.t.
Grunty niespoiste wystepujg w | do 3,5 m
postaci piaskow pylastych i pia- | p.p.t. Lokal-
skéw drobnych w stanie luznym | nie w utwo-
(Vla), sredniozageszczonym (VIb, | rach spoi-
VIIb) i zageszczonym (VIIc). stych wyste-
puja sacze-
nia. Glebiej
WYS_’CQDUJ'EE
poziomy
wodonosne
o zwierciadle
napietym.
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ZACHODNIOPOMORSKI URZALD

VOJEWODZKI w Szezecinie

Kategoria geo-

nie w utwo-
rach spoi-
stych wyste-
puja sgcze-
nia. Glebiej
wystepuja
poziomy
wodonosne
o zwierciadle
napietym.

Hioe Charaktery- ;
R gg = : : : styka wyste- techn:czna_
R £ z araktery‘styka wystqpumcych wa pujacych oraz sugero
g%’E S5 3 runkéw geotechnicznych s wany sposob
Ba= Z 0 HOZIITIOW dowienia
=k wodonosnych preac
obiektu
Profil terenu pod projektowany | Pierwszy
obiekt inzynierski budujg gliny | nawiercony
zwatowe | piaski, ktore zalegajg | poziom wo-
pod przypowierzchniowa warstwg | dy  grunto-
humusu (IIa). wej o zwier-
Piaski gliniaste w stanie miekko- | ciadle swo-
plastycznym (IVa) nawiercono we | bodnym lub
wszystkich otworach poza otwo- | napietym
rem M-38. Grunty spoiste zalega- | nawiercono
ja takze w postaci piaskow glinia- | na gleboko-
stych oraz gliny piaszczystej w | sci od 4,0 m
stanie plastycznym (IVb) i twar- | p.p.t. do 11
doplastycznym (IVc). m p.p.t. | Przyjeto II
s M-37, | Grunty niespc_)iste ,repre_zentowa— Zwierciadto kategorie
o r?; M-38, | ne sa przez piaski sredniozaggsz- | wody  pod- | geotechnicz-
A+ M-39, | czone piaski pylaste (Vb), piaski | ziemnej ng [19]. Su-
= L M-40, | drobne we wszystkich stanach | stabilizuje gerowane
£ M-41, | zageszczenia (VIa, VIb, VIc) oraz | sie na gte- | posadowienie
=~ M-42 | ¢redniozageszczone piaski $red- | bokoéci  od | posrednie.
nie (VIIb). 3,1 m p.p.t.
do 4,0 m
p.p.t. Lokal-
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5.2.4. Warunki

© GEOTECH® Sp.7 0.0

przepustow

geotechniczne w rejonie

lokalizac

Warunki geotechniczne w rejonie projektowanych przepu-
stow przestawiono ponizej w tabeli. Warunki geotechniczne zostaty
okreslone na podstawie dokumentacii [21].

Charakterystyka wystepumcych

“inZynierskich -

_warunkow geo[oglczno— o

Charakterystyka wy-
stepujacych poz:omow
wodonosnych ©

-';Wérunki :

gruntowe

PrOJektowany przepust zlo-
katizowany jest w obrebie
gruntow organicznych, utwo-
réw spoistych oraz niespoi-
stych. W obrebie otwordw M-
75 oraz M-74 nawiercono
utwory organiczne wystepu-
jace w postaci torfow oraz
namutdw gliniastych. Zalega-
ja one do maksymalnej gte-
bokosci 4,9 m (otwor M-75),
Utwory niespoiste nawierco-
no do maksymalnej gteboko-
sci 9,0 m (otwdr M-75). Re-
prezentowane sq przez piaski
drobne w stanie od luZnego
do sredniozgeszczonego
{warstwa VIia i VIb) oraz
piaski Srednie w stanie od
luznego do zgeszczonego
(warstwa Vila, VIIb i VIic).
Utwory niespoiste podscielo-
ne s twardoplastycznymi
glinami piaszczystymi (war-
stwa IVc).

W otworze M-75
woda wystepuje
przypowierzchniowo,
W pozostatych otwo-
rach pierwszy na-
wiercony poziom
wody podziemnej o
zwierciadle swobod-
nym stwierdzono na
gtebokoséci 0,3 m
p.p.t.. Glebiej wy-
stepuje woda grun-
towa o zwierciadle
napietym.

Ztozone

Naziva obiektu |- =
mzymersk:ego {)Ntl:vn;fgm
- kilometraz N
@
—_ M M73
H & M74
£ M75
4
N
~N Y M76
il & M77
£ M78
4

Projektowany przepust zlo-
kalizowany jest w obrebie
utwordw niespoistych oraz
spoistych. Utwory niespoiste
wystepuja w stanie srednio-
zaggszczonym  w  postaci
piaskow drobnych (warstwa
VIb) oraz piaskéw $rednich
(warstwa VIIb). Utwory
spoiste natomiast reprezen-
tujg plastyczne gliny piasz-
czyste (warstwa IVh) oraz
twardoplastyczne piaski gli-
niaste i gliny piaszczyste
(warstwa IVc). Wystepuijace
grunty wystgpuja naprze-
miennie.

Pierwszy nawiercony
poziom  wody o
zwierciadle swobod-
nym oraz napietym
wystepuje na glebo-
kosci od 3,6 m p.p.t.
do 4,0 m p.p.t. Gle-
biej (w otworze M-
77) nawiercono
wode gruntowg o
zwierciadle nape-
tym. Lokalnie w
gruntach spoistych
wystepuje sgczenie.

ztozone

85-383 Bydgoszez, ul. Kartuska 15
e-mail: geotech@geotech.com.pl

telefony: (052) 3796774 0602636790
http:/fwww.geotech.com.pl

telefaks: (052) 3796862




strona 122 [Projekt geotecl

lokalizaciji

5.2.4. Warunki geotechniczne w rejonie

przepustow

Warunki geotechniczne w rejonie projektowanych przepu-
stow przestawiono ponizej w tabeli. Warunki geotechniczne zostaty
okreslone na podstawie dokumentacji [21].

Nazwa objektu | o o= -1 Charakierystyka wystepujacych | Charakterystyka wy-""] 00
inzyniersidego, | MUmerY | T kGw geologicones | | stepujacych phsiomon” BN
~kilometraz A Y caningymlerskich oo < wodonognych il

Projektowany przepust zio-
kalizowany jest w obrebie
gruntdéw organicznych, utwo-
row spoistych oraz niespoi-
stych. W obrebie otwordw M-
75 oraz M-74 nawiercono W  otworze M-75
utwory organiczne V\fyste;pu— woda wystepuje
jace w postaci torfow oraz przypowierzehniowo
namutow gliniastych. Zalega- W c?zostai oh otwo:
ja one do maksymalnej gte- rac:?] ier\zsz na-

® bokosci 4,9 m (otwdr M-75), wiercogy goziom "
— ™M M73 Utwory niespoiste nawierco- wod odziemnei o c
s M74 no do maksymalnej gteboko- 4y .pd' bJ d 2
B M75 | 4ci 9,0 m (otwdr M-75). Re- | ZViercladie swobod- <

£ L. | nym stwierdzono na N

2 prezentowane sg przez piaski febokodci 0.3 m

drobne w stanie od luznego ate ¢ och} bi .

do éredniozgeszczonego pt,p. I lee] wy:
{(warstwa VIa i VIb) oraz ‘tsofvpaujeo “fzowiircgigé?e
piaski Srednie w stanie od napietvm

luznego do zgeszczonego pictym.

(warstwa VIIa, VIib i VIIc).

Utwory niespoiste podscielo-

ne sy twardoplastycznymi

glinami piaszczystymi (war-

stwa Ivc).

Projektowany przepust zlo-

kalizowany jest w obrebie | .. .
utworéw niespoistych oraz PIEE’IWSZV nawlercony
spoistych. Utwory niespoiste poziom dl wodyb dD
wystepuja w stanie srednio- ﬁwlfr%?aze nZW? ton:n
zageszczonym W postaci w\\{/stepuje na pgfego—

@ piaskow drobnych (warstwa kodcl od 3,6 m p.p.t °
~ M76 | VIb) ocraz piaskow srednich do 4.0 m ! ¢ é{r'_' c
T M77 | (warstwa VIIb).  Utwory | o 1l otp\,(r%ré lﬁ_ g
e £ M78 spoiste natomiast reprezen- 77)3 nawier?:ono %

= tuja plastyczne gliny piasz- d R

czyste (warstwa IVb) oraz wode gruntowa o
twardoplastyczne piaski gli- zwierciadle  nape-
hiaste i gliny piaszczyste tym.t hLokaIOr?et \'[:
{warstwa IVc). Wystepujace grur; ach — spaistyc
grunty wystepujg naprze- wystepuje saczenie.
miennie.
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AL Ty P
CHUUNTOPOMURSRT U0

WOJEWODZKL w Szezoeiinic

28 Charaktery- | Kategoria geo-
288 =2 _ styka wyste- techniczna
S%w g = Charaktery'styka wystepu.uqcych wa- tiiacheh oraz sugero-
§g§ 5 2 runkoéw geotechnicznych DUACYS wany sposob
EEE Z50 e posadowienia
= wodonosnych Shicktn
piaski gliniaste (IVc) z domiesz- | p.p.t. Zwier-
kami gliny piaszczystej, pytow | ciadlo wody
plastycznych, przewarstwione | gruntowej
piaskami  drobnymi, $rednimi, | stabilizuje
kamieniami i otoczakami. sie na gte-
Grunty niespoiste reprezentowa- | bokosci 4,80
ne sa przez piaski drobne w sta- | m p.p.t. do
nie $redniozageszczonym z do- | 5,20 m
mieszkami piasku sredniego | p.p.t.
(warstwa VIb), piaski drobne w | Lokalnie w
stanie zageszczonym ( VIc), pia- | gruntach
ski srednie w stanie Srednioza- | spoistych
geszczonym (VIIb) z przewar- | wystepujg
stwieniami  piasku  gliniastego | saczenia.
oraz piaski srednie i grube (VIIc) | Glebiej wy-
z domieszkami kamieni, otocza- | stgpujg po-
kéw i rumoszu, przewarstwione | ziomy  wo-
piaskiem grubym i otoczakami. donosne o
zwierciadle
napietym.
Projektowany obiekt inzynierski
zlokalizowany zostat w obrebie
wystepowania gruntow spoistych
i niespoistych. Oprdcz humusu | Pierwszy
(Ila), przypowierzchniowa war- | nawiercony
stwe terenu stanowig nasypy | poziom wo-
niekontrolowane (Ia, Ib, le) oraz | dy grunto-
warstwa istniejacej nawierzchni | wej o zwier-
- drogowej wraz z podbudowa. ciadle swo-
o Grunty spoiste reprezentowane | bodnym
f. ':; sq przede wszytkim przez gliny | nawiercono Braeiciin I
= 0 piaszczyste i piaski gliniaste (IVb, | na gteboko- katéjeori
) c M-208, | 1vc) z domieszkami piasku drob- | $ci od 13,20 9 hQ' i
M-209, - o ot d geotechnicz
=5 M-210. | N€90 _plasku gliniastego oraz | m p.p 0 na [19]. Su-
el M-211. pytow piaszczystych. 14,00 m gerowane
- ® M-212: Grunty niespoiste reprezentowa- | p.p.t. Zwier- posadowienie
O 'I M-213 | ne sa przede wszystkim przez | ciadto wody , i
o ; posrednie.
=9 piaski drobne w tr_zech stana_ch grunt_ow_e]
zageszczenia z domieszkami pia- | stabilizuje
E sku éredniego, piasku gliniastego, | sig na gte-
piasku pylastego i otoczakéw, | bokosci
przewarstwione piaskiem glinia- | 13,20 m
stym(warstwy VIa, VIb, VIc), | p.p-t. do
piaski Srednie w stanie Srednio- | 14,0 m
zageszczonym z domieszkami | p.p.t.
otoczakow (VIIb) i piaski srednie
w stanie zageszczonym z do-
mieszkami piasku drobnego i
otoczakéw (VIIc).
[ Budowa obwodnicy miasta Walcz w ciggu drogi krajowej nr 10
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%ﬁf‘ﬁ @8 - Charakterystyka wystepujacych wa- FYK? _wy_s_':e— | oraz sugero-
g-g_ﬁ g 2 wlniin Trunkow geotechhicznych e Pwacyel o wany sposéb
O R | R R T POZIOMOW. | hosadowienia
== S s wodonoshyeh T
przewarstwione piaskiem drob-
nym nawiercono w otworach: M-
169, M-170.
Projektowany obiekt inzynierski
zlokalizowany zostat w obrebie
wystepowania gruntow spoistych
i niespoistych. Pod przypo-
wierzchniowg warstwa humusu
(IIa) i nasypow niekontrolowa-
nych (Ia, 1d) zalegajg gliny zwa-
towe, pyly i piaski.
Grunty niespoiste reprezentowa-
ne sq przez piaski drobne w sta-
nie sredniozageszczonym | za-
geszczonym z domieszkami pia- .
sku sredniego (warstwy VIb, Vic) gv ?Os}if;‘_'
oraz zageszczone piaski srednie | jo ¢ Qko _
grube z domieszkami piasku gli- >ct hwy qna_
niastego, piasku drobnego, pia- ggri vv::)%r
sku pylastego kamieni i otocza- gruntowej g Przyjeto 1I
W | M-184, kéw, rumaoszu, pospolki, przewar- zwierciadlje kategorie
o ffq M-185, | stwione piaskiem gliniastym oraz bod geotechnicz-
i +| M-186, | kamieniami | otoczakami (war- swobodnym nag [19]. Su-
gi M-187, | stwa VIIc). " naptiet.yrr_] gerowane
g | M-188, | Gliny zwatowe zalegaja w postaci gle stwier posadowienie
| M-189 | hiasku gliniastego w trzech sta- innlo.l posrednie.
nach, gliny piaszczystej w stanie © atmeh w
migekkoplastycznym i plastycznym grun fc h
(warstwy Iva, IVb, IVc) z do- 5p0|ts yer
mieszkami piasku drobnego, py- wystepuja
tow piaszczystych, otoczakéw, Saczenia.
przewarstwione piaskiem drob-
nym i pytami plastycznymi. Migk-
koplastyczne gliny zwalowe na-
wiercone zostaty w otworach M-
184, M-186.
W otworach M-187, M-188, M-
189 nawiercono plastyczne i twa-
roplastyczne pyly plaszczyste
(11Ib, Ilic) z domieszkami piasku
gliniastego  piasku drobnego,
przewarstwione piaskiem drob-
nym i piaskiem srednim.
Projektowany obiekt inzynierski | Pierwszy
zlokalizowany zostal w obrebie | nawiercony
wystepowania utwordw lodowco- | poziom wo- .
o wych i wodnolodowcowych. Pod | dy  grunto- E;zty}etq I
~ 1 M-202, 1 przypowierzchniowq warstwg | wej o zwier- 0?90;’]'@. )
~ m:%gi' humusu (I1a) i nasypu niekontro- | ciadle swo- E: {i‘;}mcéu_
(o L0 M-205. lowanego (Ie) zalegajg grunty | bodnym lub erowan‘e
= M—206’ spoiste i niespoiste. napigtym g dowieni
g M-;_g7' Grunty spoiste reprezentowane | nawiercono pgz?egr\;\;leenle
sq przez plastyczne piaski glinia- | na gleboko- P )
ste (IVb) z domieszkami humusu, | sci od 5,0 m
kamieni i otoczakow oraz tware- | p.p.t. do
plastyczne gliny piaszczyste ] 10,00 m
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VIb, VIIb) i zageszczonym (war-
stwy Vg, Vic, VIIc).

Grunty spoiste reprezentowane
sq przez piaski gliniaste w trzech
stanach (warstwy IVa, IVb, IVc)
oraz pyly. Piaski gliniaste w sta-
nie  migkkoplastycznym  (IVa)
nawiercono w otworach M-170,
M-171, M-173, M-174.

Pyty twardoplastyczne (IIlc) z
domieszkami piasku gliniastego,

dzono.

strona 119
f.i;',‘E'ﬂ.'\F.'_f')i’l)‘\iz_”\-‘.\M URZAT
WOIEWODZEKI w Szezoeinic
£8y | 2z Charaktery- |7 20008 920°
%% = o 'g Charakterystyka wystepujacych wa- Stylc wysrt]e- oraz sugero-
‘;%E g =4 runkoéw geotechnicznych HUIECYC wany sposob
e Z5 BOzlomow posadowienia
% wodonosnych ohiaikg
piaski pylaste (z domieszkami | nawiercono
piasku drobnego), piaski drobne | na gteboko-
(z domieszkami piasku Sredniego | $éci od 2,60
i piasku pylastego, przewarstwio- | m p.p.t. do
ne otoczakami), oraz piaski sred- | 14,50 m
nie i grube ( z domieszkami pia- | p.p.t. Zwier-
sku drobnego i piasku $redniego). | ciadto wody
Grunty niespoiste wystepujg w | gruntowej
stanie luznym (VIa, VIIa), sred- | stabilizuje
niozageszczonym (VIb, VIIb) oraz | sie na gte-
w stanie zaggszczonym (Vc, VIc, | bokosci 2,60
VIIc). Grunty spoiste reprezento- | m p.p.t. do
wane sg przez piaski gliniaste w | 3,60 m
stanie plastycznym (IVb) oraz | p.p.t.
piaski gliniaste z domieszkami | Lokalnie w
piasku drobnego i piasku sred- | gruntach
niego w stanie twardoplastycz- | spoistych
nym (IVc). wystepujg
saczenia.
Glebiej wy-
stepuja  po-
ziomy  wo-
donosne o
zwierciadle
napietym.
Projektowany obiekt inzynierski
zlokalizowany zostal w obrebie
wystepowania gruntdw spoistych
i niespoistych. Pod przypo-
wierzchniowa warstwg humusu
(IIa) wystepuja piaski, zwiry i
gliny zwatowe. Grunty niespoiste
reprezentowane sg przez piaski
pylaste, piaski drobne (z do-
mieszkami  piasku  $redniego, | W  podtozu
pytow piaszczystych oraz kamieni | do gteboko-
i otoczakow), piaski sSrednie i | $ci wykona- | Przyjeto  II
I | M-169, grube (z domieszkami piasku | nych  wier- | kategorie
i 09 M-170, | gliniastego, piasku drobnego, | cen wody | geotechnicz-
A x M-171, | piasku Sredniego, piasku grube- | gruntowej o | ng [19]. Su-
= — | M-172, | go, kamieni i otoczakéw). Grunty | zwierciadle gerowane
g | M-173, | niespoiste wystepuja w stanie | swobodnym | posadowienie
L M-174 | |uznym (warstwy VIa, VIIa), |i napietym | posrednie.
sredniozageszczonym  (warstwy | nie  stwier-
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Nazwa obiskiu':
inzyniarskiego

okilometraz

Numery
ctworaw

siirunkow geotechnicznych -

i -Chaféktery-

| Craracerysiyka wysiepuiyct v | Sk WIS

“pujacych

-] “wodonodnych

Kategoria geo-
techniczna .
oraz sugero- .
wany sposcb -

.posadowienia

- obiektu -

141, M-142, M-144, M-145, M-
148, M-149, M-150, M-151, M-
152, M-153, M-155, M-156.
Grunty spoiste wystepuja takze w
postaci pylow i pyldw piaszczys-
tych z domieszkaml piaskow py-
lastych i glin pylastych, przewar-
stwionych piaskiem gliniastym i
piaskiem pylastym. Pyly i pyly
piaszczyste zostaly nawiercone w
trzech stanach: migkkoplastycz-
nym (warstwa Illa), plastycznym
{(warstwa IIIb)} oraz twardopla-
stycznym (warstwa IIc) w otwo-
rach:

M-108, M-117, M-118, M-121,
M-122, M-123, M-125, M-126, M-
131, M-134, M-135, M-136, M-
137, M-138, M-139, M-140, M-
143, M-146, M-150, M-153, M-
155,

M-157,
M-158,
M-159,
M-160,
M-161,
M-162,

WC-2/L, WC-2/P
km 10+874, 104870

Projektowany obiekt inZynierski
zlokalizowany jest w obrebie wy-
stepowania utwordéw wolnclodow-
cowych i lodowcowych. Pod war-
stwg przypowierzchniowego hu-
musu (IIa) zalegajg grunty spoi-
ste i niespoiste. Grunty niespoiste
reprezentowane sa przez piaski
drobne, piaski Srednie i piaski
grube z domieszkami piasku gli-
niastego, otoczakdw,  piasku
sredniego oraz zwiru. Grunty
niespoiste wystepuja w stanie
juznym (warstwy Vla, VIIa), w
stanie sredniozageszczonym
(warstwy VIb, VIIb) oraz w stanie
zagaszonym {(warstwy VIc, VIlIc).
Grunty spoiste reprezentowane
sq przez piaski gliniaste w trzech
stanach oraz gline piaszeczysty z
domieszkami piasku drobnego i
piasku Sredniego w dwodch sta-
nach (warstwy IVa, IVb, IVc).
Miekkoplastyczny piasek gliniasty
nawiercony zostat w otworze M-
161 na glebokosci 3,6 m p.p.L.
Jego miazszost wynosi 1,4 m.

W  podiozu
do gteboko-
sci - wykona-
nych  wier-
cen wody
gruntowej o
zwierciadle
swobodnym

i napietym
nie  stwier-
dzono.

Przyjeto II
kategorie
geotechnicz-
ng [19]. Su-
gerowane
posadowienie
posrednie.

M-163,
M-164,
M-165,
M-166,
M-167,
M-168

M-2
km 12-+0350

Projektowany obiekt inzynierski
zlokalizowany jest w obrgbie wy-
stepowania utworéw  lodowco-
wych i wolnolodowcowych. Pod
warstwa  przypowierzchniowego
humusu (IIa) zalegaja grunty
niespoiste i spoiste. Grunty nie-
spoiste reprezentowane sg przez

Pierwszy

nawiercony
poziom wo-
dy grunto-
wej o zwier-
ciadle swo-
bodnym lub

napietym

Przyijeto iI
kategorie
geotechnicz-
na [19]. Su-
gerowane
posadowienie
posrednie.
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AV IR RS

W ““‘-“\'[JJ!Y[

LV TLN B

K1 w S'&(';’_-,\_‘i.ni..
2 Charaktery- ategafia gens
8B >Z = techniczna
SEg o e Charakterystyka wystepujacych wa- styl:q VCW;EQ oraz sugero-
gg_% 3 E runkow geotechnicznych ppozji?)rxuéw wany sposob
2E= = wodonoénych pos;llglig\!:'tlﬁnla
takze zwir | pospotka (VIIIa, | stych wyste-
VIIIb). Grunty spoiste reprezen- | puja sgcze-
towane sa przez piaski gliniaste i | nia. Gtebiej
gliny piaszczyste w trzech sta- | wystepujg
nach (warstwy IVa, IVb, IVc) oraz | poziomy
gline pylastg w stanie twardopla- | wodonosne
stycznym (IVc). Gliny zwatowe | o zwierciadle
plastyczne nawiercono w otwo- | napietym.
rach M-91A, M-93, M-98, M-99.
Projektowany obiekt inzynierski
zlokalizowany jest w obrebie wy-
M-106. | Stepowania gruntéw zrdznicowa-
M-107. | nych litologicznie.
M—108: Pod przypowierzchniowg warstwg
M-115, | humusu (IIa) zdeponowane zo-
M-116, | staly grunty sp0|s.te, niespoiste Pierwszy
M-117, | oraz utwory organiczne. Utwory .
M-118 : nawiercony
+ | organiczne reprezentowane sg :
M-119 : - | poziom wo-
r | przez namuty piaszczyste (IIc) i
M-120 o dy grunto-
* | namuty gliniaste (IIb) przewar- ; ;
M-121, . L wej o zwier-
i stwione piaskiem drobnym oraz | .
M-122, . i ciadle swo-
M-123, torfy (IId) z domieszkami namu- Boditgi Hib
M-124, | tow piaszczystych i humusu. Sg i i{ i
M-125, | to grunty o matej wytrzymatosci i picty
g 3 : nawiercono
M-126, | duzej odksztatcalnosci. Nawierco- na  ateboko-
M-127, | ne zostaly w otworach: M-115, i gde 0.70
M-128, | M-116, M-117, M-118, M-119, M- ¥
M-129, m p.p.t. do
120.
M-130, o . 13,8 m .
M-131, Grunty niespoiste wystepuja w p.p.t. Zwier- Przyjeto III
8 - M-132, | postaci piaskow drobnych i pia- cilacilhlj wod kategorie
WA | M-133, | skow srednich z domieszkami w e Y| geotechnicz-
w M-134. | trzech stanach (warstwy VIa, gtabilizu'é na [19]. Su-
{0‘ M-135, | VIb, VIc, VIla, VIIb, VIIc) oraz t naJ jo- | 9erowane
N E M-136, | piaskdéw pylastych w stanie sred- bc?koécioge posadowienie
18] M-137, niozageszczonym (VB) i zagesz- ! posrednie.
M-138, m p.p.t. dp
czonym (Vc).
M-139, . 7,20 m
M-140, Grunty spoiste zdeponowane p.p.t
M-141 | zostaty jako gliny, gliny pylaste, e
: ; ; S W Lokalnie w
M-142, | gliny piaszczyste i piaski gliniaste Funtach
M-143, | z domieszkami piasku drobnego, g i ok
M-144, | otoczakow, przewarstwione pia- WIJ st yu'
M-145, | skiem drobnym, piaskiem $red- s\::z;l'?ia}q
m'ijgf nim i pytami. Grunty spoiste wy- G? biei lw _
M:148' stepujg w stanie miekkoplastycz- ste u'J g_
M-149 | nym (warstwa IVa), plastycznym zic?rl:r‘w 13 \50_
M—150: (warstwa IVb) i twardoplastycz- donozne o
M-151, | nhym (warstwa IVc). Miekkopla- Lo
' ; : zwierciadle
M-152, | styczne gliny zwatowe nawierco- m——
M-153, | no w otworach: M-106, M-107, | "@P!&tym:
M-154, | M-115, M-116, M-118, M-119, M-
T4115555 120, M-121, M-122, M-123, M-
125, M-126, M-127, M-128, M-
128, M-129, M-130, M-131, M-
132, M-133, M-134, M-136, M-
137, M-138, M-139, M-140, M-
Budowa obwodnicy miasta Walcz w ciggu drogi krajowej nr 10 i J
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Nazwa abie
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WwD-4
km 84096

E-1/L, E-1/P
km 9+068
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[
[(nita)
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M-97,
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M-99,
M-100,
M-101,
M-102,
M-103,
M-104,
M-105
M_
105A,
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Projektowan

#Chara kt_e_ry_styka'-:w\'(_stqpujqcych_ Wa;_" :
0 _._-:_.-jmnkéw_'geqte;h_ni_czn_ych R

y obiekt inzynierski
slokalizowany zostat W obrebie
wystepowania gruntow spoistych
i niespoistych. Pod  przypo-
wierzchniowa warstwg humusu
(1Ia) i nasypu niekontrolowanego
(1a) zalegaja piaski drobne i
érednie w trzech stanach (Via,
VIia, Vib, ViIb, VIC, Viic), piasek
gliniasty w stanie plastycznym i
twardoplastycznym  oraz glina
piaszczysta W stanie twardopla-
stycznym (warstwy IVb, ivc).
Twardoplastyczne pyly piaszczy-
ste (ItIc) nawiercone zostaly w
otworze M-62 na gtebokosci 2,4
m. Ich miazszos¢ wynosi 1,4 m.

-
Podloze pod projektowany obiekt

ma zroznicowany charakter lito-
logiczny. Pod przypowierzchniowq
warstwg humusu (I1a) podioze
budujg grunty spoiste i niespoi-
ste. Wystepuja takze utwory or-
ganiczne W postaci namutow gli-
niastych i torfow (1lb, 1Id) o ma-
tej wytrzymatosci | duzej od-
keztalcalnosci, watpliwe do wyko-
rzystania jako podioze budowlane
bez zastosowania ulepszen lub
srodkow wzmacniajacych.

Zostaty one nawiercone W otwo-
rach: M-91, M-92, M-93, M-91A,
M-92A, M-93A, M-94, M-95, M-
96, M-97, M-98, M-99.

Grunty niespaiste reprezentowa-
ne sa przez piaski pylaste, piaski
drobne, piaski Srednie i piaski
grube w stanie tuznym (Va, Vla,
Vila), $redniozaggszczonym (Vb,
VvIb, VIIb), zaggszczonym (Vc,

o pujacych

telefony: (052) 3796774 0602636790
http:!lwww.geotech.com.pl

: Charaktery—
styka wyste -

“ . pozIomow -
‘wodonosnych
Pierwszy
nawiercony
poziom WO-
dy grunto-
wej o zwier-
ciadle swo-
bodnym lub
napigtym
nawiercono
na gteboko-
éciod 2,9 M
p.p.t. do 3,9
m p.p.t.
Zwierciadto
wody  pod-
ziemnej
stabilizuje
sie na gte-
bokosci  od
2,9 m p.p.t.
do 43 m
p.p.t. Lokal-
nie w utwo-
rach spoi-
stych wyste-
pujq sacze-
nia. Giebiej
WYSFQPUjQ
poziomy
wodonosne
o zwierciadle
napigtym
Pierwszy
nawiercony
poziom WO~
dy grunto-
wej o zwier-
ciadle swo-
bodnym lub
napigtym
nawiercono
na gteboko-
éciod 0,0 M
p.p.t. do 14

Kategoria geo-

Lwany sposob i
“posadowienia.
- obiektu "]

m p.p.t.
Zwierciadio
wody  pod-
ziemned
stabilizuje
sie na gtg-
bokosci  od
0,0 m p.p.t.
do 14,0 m
p.p.t. Lokal-

nie W utwo-
rach spoi-

Vig, Viic). W podtozy wystepuja

tolefaks: (052) 3796862

““techniczna . .
otaz sugero--

Przyjeto iI
kategorig
geotechnicz-
na [19]. Su-
gerowane
posadowienie
posrednie.

przyjeto Il
kategorie
geotechnicz-
na [19]. Su-
gerowane
posadowienie

posrednie.
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WOJEWODZKI w Szezecinie
== Kategoria geo-
$on >z _ ggﬁ;a:;;esrt‘g_ tecghniczna
2% g = Charakte\’yjstyka wystepujacych wa- piijacych oraz sugero-
o2f S5z runkéw geotechnicznych R wany sposob
g_g_v =g wgdonos'nych posadowienia

= obiektu
Profil terenu pod projektowany | Pierwszy
obiekt inzynierski budujg gliny | nawiercony
zwatowe | piaski, ktore zalegajg | poziom wo-
pod przypowierzchniowg warstwa | dy grunto-
humusu (IIa). wej o zwier-
Piaski gliniaste w stanie miekko- | ciadle swo-
plastycznym (IVa) nawiercono we | bodnym lub
wszystkich otworach poza otwo- | napietym
rem M-38. Grunty spoiste zalega- | nawiercono
ja takze w postaci piaskdow glinia- | na gleboko-
stych oraz gliny piaszczystej w | sci od 4,0 m
stanie plastycznym (IVb) i twar- | p.p.t. do 11
doplastycznym (IVc). m p.p.t. | Przyjeto 11
- M-37, | Grunty niespoiste reprezentowa- | Zwierciadto | kategorie
- g M-38, | ne sq przez piaski sredniozagesz- | wody pod- | geotechnicz-
A+ M-39, | czone piaski pylaste (Vb), piaski | ziemnej ng [19]. Su-
g'-” M-40, | drobne we wszystkich stanach | stabilizuje gerowane
£ M-41, | zageszczenia (VIa, VIb, VIc) oraz | sie na gte- | posadowienie
=~ M-42 | 4redniozageszczone piaski $red- | bokosci od | poérednie.
nie (VIIb). 3,1 m p.p.t.
do 4,0 m
p.p.t. Lokal-
nie w utwo-
rach spoi-
stych wyste-
puja sacze-
nia. Glebiej
WVStQPUJ'El
poziomy
wodonosne
o zwierciadle
napietym.
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‘Nazwa oblekta

InZzynierskiego,
Kilormatraz

Numery -
Lotworow

i Charaktery—

" Charakterystyka wystepujacych wa-. ]

“ s irunkow geotechnicznych.

:'styka wyste- -
“pujacych
“poziomow
waodonosnych

Kategoria geo- -
techniczna
0raz sUgero-:
wany sposab -
‘posadowienia
- obiektu -

141, M-142, M-144, M-145, M-
148, M-149, M-150, M-151, M-
152, M-153, M-155, M-156.
Grunty spoiste wystepuja takze w
postaci pyldw | pylow piaszczys-
tych z domieszkami piaskow py-
fastych i glin pylastych, przewar-
stwionych piaskiem gliniastym i
piaskiem pylastym. Pyly i pyly
piaszczyste zostaly nawiercone w
trzech stanach: miekkoplastycz-
nym {warstwa IIla), plastycznym
{warstwa Illb) oraz twardopla-
stycznym {warstwa Illc) w otwo-
rach;

M-108, M-117, M-118, M-121,
M-122, M-123, M-125, M-126, M-
131, M-134, M-135, M-136, M-
137, M-138, M-139, M-140, M-
143, M-146, M-150, M-153, M-
155,

WC-2/L, WC-2/P
km 104874, 104870

M-157,
M-158,
M-159,
M-160,
M-161,
M-162,

Projektowany obiekt inzynierski
zlokalizowany jest w obrebie wy-
stepowania utworow wolnolodow-
cowych i lodowcowych. Pod war-
stwg przypowierzchniowego hu-
musu (IIa) zalegaja grunty spoi-
ste | niespoiste. Grunty niespoiste
reprezentowane sg przez piaski
drobne, piaski $rednie | piaski
grube z domieszkami piasku gli-
niastego,  otoczakow,  piasku
sredniego oraz Zwiru.  Grunty
niespoiste wystepujg w stanie
luznym (warstwy Via, VIila), w
stanie sredniozageszczonym
(warstwy VIb, VIIb) oraz w stanie
zagaszonym (warstwy VIc, VIIc).
Grunty spoiste reprezentowane
sa przez piaski gliniaste w trzech
stanach oraz gline piaszczysta z
domieszkami piasku drobnego |
piasku Sredniego w dwoch sta-
nach {warstwy IVa, IVb, IVc).
Miekkoplastyczny piasek gliniasty
nawiercony zostat w otworze M-
161 na glebokosci 3,6 m p.p.t.
Jego migzszos€ wynosi 1,4 m.

W podiozu
do gleboko-
$ci wykona-
nych  wier-
cen wody
gruntowej o
zwierciadle
swobodnym

i pnapietym
nie  stwier-
dzono.

Przyjeto II
kategorie
geotechnicz-
ng [19]. Su-
gerowane
posadowienie
posrednie.

M-2
km 124050

M-163,
M-164,
M-165,
M-166,
M-167,
M-168

Projektowany obiekt inzynierski
zlokalizowany jest w obrebie wy-
stepowania  utwordw lodowco-
wych i wolnolodowcowych. Pod
warstwa  przypowierzchniowego
humusu  (1Ia) =zalegajg grunty
niespoiste i spoiste. Grunty nie-
spoiste reprezentowane sg przez

Pierwszy

nawiercony
poziom wo-
dy grunto-
wej o zwier-
ciadle swo-
bodnym lub
napietym

Przyjeto II
kategorie
geotechnicz-
na [19]. Su-
gerowane
posadowienie
posrednie.
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= Kategoria geo-
29 Charaktery- >
R >Z styka Wyst‘:'—;- techniczna
Sh e g 5 Charakterystyka wystepujacych wa- fiecioh oraz sugero-
ok 5 2 runkéw geotechnicznych pliacyc wany sposob
E,hi = poziomow i
2E wodonoénych | P Sc?biz;ftﬁma
takze zwir i pospotka (VIIia, | stych wyste-
VIIIb). Grunty spoiste reprezen- | puja sgcze-
towane sg przez piaski gliniaste i | nia. Glebiej
gliny piaszczyste w trzech sta- | wystepujg
nach (warstwy IVa, IVb, IVc) oraz | poziomy
gline pylastg w stanie twardopla- | wodonosne
stycznym (IVc). Gliny zwatowe | o zwierciadle
plastyczne nawiercono w otwo- | napigtym.
rach M-91A, M-93, M-98, M-99,
Projektowany obiekt inzynierski
zlokalizowany jest w obrebie wy-
stepowania gruntdw zrdznicowa-
M-106, . . .
M-107, nych litologicznie.
M-108, | Pod przypowierzchniowa warstwa
M-115, | humusu (IIa) zdeponowane zo-
M-116, | staty grunty spoiste, niespoiste | ..
M-117, | oraz utwory organiczne. Utwory Elaev:f\?:rzc\én
M-118, | prganiczne reprezentowane sa ppeinsh v:',o—
M-119, przez namuly piaszczyste (IIc) i 5 i
s namuty gliniaste (IIb) przewar- ¥ ST
M-121, . K wej o zwier-
r stwione piaskiem drobnym oraz | .
M-122, . ; ciadle swo-
M-123, | torfy (IId) z domieszkami namu-
r |y, : : bodnym lub
M-124, | tow piaszczystych i humusu. Sg st
M-125, | to grunty o matej wytrzymatosci i na\?\rieer\nf:ono
M-126, | duzej odksztalcalnosci. Nawierco- st
M-127, | ne zostaly w otworach: M-115, &ci gde 0.70
M-128, | M-116, M-117, M-118, M-119, M- ’
M-129, | ;54 m p.p.t. do
M-130, ' - . 13,8 m .
M-131, | Grunty niespoiste wystepuja w T Przyjeto III
o _i25 | postaci piaskéw drobnych i pia- P:D:ls kategorie
=~ o | M-132, S 2 : ; ciadlo wody .
o ._.-N) M-133, | skow sSrednich z domieszkami w s geotechnicz-
Iy M-134. | trzech stanach (warstwy Via, gtabilizu'é na [19]. Su-
IO | M-135, | VIb, VIc, VIla, VIIb, VIIc) oraz | J gerowane
~ M-136 v p " - SIQ na g‘l’e“ . .
N E + | piaskow pylastych w stanie sred- bokoZci0. 7 posadowienie
L M-137, | niozageszczonym (VB) i zagesz- ! posrednie.
M-138, m p.p.t. dp
czonym (Vc).
M-139, . 7,20 m
M-140, Grunty  spoiste zdeponowane pp.t
M-141, zostaty jako gliny, gliny pylaste, Lé:k-ainie i
M-142, | gliny piaszczyste i piaski gliniaste
. S gruntach
M-143, | z domieszkami piasku drobnego, :
2 : : spoistych
M-144, | otoczakdw, przewarstwione pia- P nomiags
M-145, | skiem drobnym, piaskiem sred- syczé;rﬁ)iajq
m:ijg' nim i pytami. Grunty spoiste wy- G? bici 'w .
M-148 stepujg w stanie miekkoplastycz- stQ u'J g_
M-149 | nym (warstwa IVa), plastycznym zic?r?q 1q ‘20_
M-150, | (warstwa IVb) i twardoplastycz- dono\éne o
M-151, | nym (warstwa IVc). Migkkopla- swierciadle
M-152, | styczne gliny zwalowe nawierco- Ty
M-153, | no w otworach: M-106, M-107, pigtym.
M-154, | M-115, M-116, M-118, M-119, M-
“&11%56 120, M-121, M-122, M-123, M-
) 125, M-126, M-127, M-128, M-
128, M-129, M-130, M-131, M-
132, M-133, M-134, M-136, M-
137, M-138, M-139, M-140, M-
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Kategoria geo- -

wierzchniowg warstwa humusu

wej o zwier-

%%E Sog : S Charaktery- techniczna -
5% | 2L | Charakterystyka wystepujacych wa- St‘[’)ﬁ?a‘gﬁ,:e oraz sugero- -
§§§ SE “runkdw geotechnicznych L “poziomaw . | - Wany sposdb. -
se% 2_.(_) ; L LN TN SO SR U RS Wodbnbény'ch” -posadowienia

Projektowany obiekt inzynierski | Pierwszy

zlokalizowany zostal w obrebie | nawiercony

wystepowania gruntow spoistych | poziom wao-

i niespoistych. Pod przypo- | dy grunko-

Vic, VIIc). W podiozu wystepuijg

rach Spoi-

(I1a) i nasypu niekontrolowanego | ciadle swo-
(Ia) zalegaja plaski drobne 1| bodnym Ilub
srednie w trzech stanach (Vla, | napietym
Vila, VIb, VIIb, VIc, VIIc), piasek | nawiercono
gliniasty w stanie plastycznym i | na gteboko-
twardopiastycznym oraz glina | sci od 2,9 m
piaszczysta w stanie twardopla- | p.p.t. do 3,9
M-61, | stycznym (warstwy IVb, IVc. I m p.p.t. | Przyjeto 1I
o M-62, | Twardopfastyczne pyly piaszczy- | Zwierciadio kategorie
o g m:gir ste {IIIc) nawiercone zostaly w | wody  pod- | geotechnicz-
A+ M-G5. otworze M-62 na glebokosci 2,4 | ziemnej ng [19]. Su-
=@ M-66. | M- Ich miazszos¢ wynosi 1,4 m. stabilizuje gerowane
E M-67. sie na gte- | posadowienie
"4 r P . .
M-68, bokosci  od | posrednie.
M-69 2,9 m p.p.t
do 4,3 m
p.p.t. Lokal-
nie w utwo-
rach spoi-
stych wyste-
pujg sacze-
nia. Gilebigj
wystepuja
poziomy
wodonosne
o zwierciadle
napietym
M-85, | Podioze pod projektowany obiekt | Pierwszy
M-86, | ma zréznicowany charakter lito- | nawiercony
M-87, logiczny. Pod przypowierzchniowa | poziom wo-
m:gg' warstwg humusu (Ila) podioze | dy  grunto-
M-90' buduja grunty spoiste i niespoi- | wej o zwier-
M—91: ste. Wystepujg takze utwory or- | ciadle swo-
M-92, | ganiczne w postaci namutdw gli- | bodnym lub
M-93, | niastych i torfow (Iib, IId) o ma- | napietym
M-91A, | fe] wytrzymatosci i duzej od- | nawiercono Przyjeto III
8 | M92A, | ksrtalcalno$ci, watpliwe do wyko- na gteboko- | kategorie
- 9 M-93A, | rzystania jako podioze budowlane | $ci od 0,0 m | geotechnicz-
Wy m:gg' bez zastosowania ulepszen Ilub | p.p.t. do 14 | ng [19]. Su-
:,:0\ M-ag | Srodkéw wzmacniajgcych. m p.p.t. | gerowane
'T' E M-97: Zostaty one nawiercone w otwo- | Zwierciadio posadowienie
L M-g8, | rach: M-91, M-92, M-93, M-91A, | wody pod- | posrednie.
M-99, | M-92A, M-93A, M-94, M-95, M- | ziemnej
M-100, | 96, M-97, M-98, M-99, stabilizuje
M-101, | Grunty niespoiste reprezentowa- | sig na ghe-
M-102, 1 ne sg przez piaski pylaste, piaski | bokosci  od
f
migi' drobne, piaski srednie i piaski | 0,0 m p.p.t
M-105 | grube w stanie luznym (Va, Vla, [ do 14,0 m
M- VIla), sredniozageszczonym (Vb, | p.p.t. Lokal-
1054, | VIb, VIIb), zageszczonym (Vc, | nie w utwo-
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WC-1/L, WC-1/P
km 7+164, km 7+172

~

cuuuununu b
N WNFHOW

~

1

Tz

—
A

=
o N
e
]

wierzchniowg warstwg humusu
(ITa) zalegaja piaski gliniaste i
gliny piaszczyste w trzech sta-
nach (IVa, IVb, IVc) z domiesz-
kami otoczakéw oraz przewar-
stwione piaskiem drobnym.
Wystepujace piaski drobne oraz
srednie wystepujg dosy¢ czesto
na pograniczu z piaskami glinia-
stymi.

Miekkoplastyczng gline piaszczy-
sta nawiercono w otworach M-57
i M-214 na glebokosci 1,0 m
p.p.t. Ich migzszos¢ wynosi
1,2m. Na gtebokosci od okoto
21,0 m zalegaja twardoplastycz-
ne pyly i pyty piaszczyste (IIIc).
Grunty niespoiste reprezentowa-
ne sg przez piaski drobne i sred-
nie w stanie luznym (VIa, VIIa),
sredniozageszczonym (VIb, VIIb)
i zageszczonym (VIc, VIIc).

wej o zwier-
ciadle swo-
bodnym Iub
napietym
nawiercono
na gteboko-
sciod 5,2 m
p.p.t. do 9,0
m p.p-t.
Zwierciadto
wody  pod-
ziemnej
stabilizuje
sie na gte-
bokosci  od
4,3 m p.p.t.
do 50 m
p.p.t. Lokal-
nie w utwo-
rach spoi-
stych wyste-
pujg sacze-
nia.

2., Charaktery- ;
CRC ==z styka wyste- techniczna
Sv 8 g g Charakterystyka wystepujacych wa- iBacvch oraz sugero-
‘Q-E_g 5 = runkow geotechnicznych pujacyc wany sposéb
fEg =5 poziomow e
2 wodonoénych HdabHid
obiektu

Projektowany obiekt inzynierski | Pierwszy

zlokalizowany zostat w obrebie | nawiercony

wystepowania gruntow spoistych | poziom wo-

i niespoistych. Pod przypo- | dy grunto-

Przyjeto II
kategorie
geotechnicz-
na [19]. Su-
gerowane
posadowienie
posrednie.
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| Charaktery-

~Kategoria geo-

WED-2
km 6+258

Eon B T E S, IR R | 7 techniczna
%%‘3 S “Ez’g +|" Charakterystyka wystepujacych wa- styka -'WVS;'?-I‘_-; - oraz sugero-
wg £l B swiairunkdw geotechnicznych ot PLacyen ;- wany sposob .
R x| Z 8 e T ] POZIOMOW. s dowienta
R R L R wodonosnych:; obiekty -

Podioze pod projektowany obiekt

inzynierski ma zrdznicowany cha- | Pierwszy

rakter ltologiczny. Pod przypo- | nawiercony

wierzchniowg warstwg humusu | poziom wo-

(IIa), podioze budujg zardéwno | dy grunto-

grunty spoiste jak i niespoiste,
wystepujg takze grunty organicz-
ne - torfy (Id). Grunty niespoiste
reprezentowane sa przez piaski
pylaste (przewarstwione pytami
piaszczystymi) w stanie drednio-
zagegszczonym 1 zageszczonym
(Vb, V), piaski drobne i srednie z
domieszkami w trzech stanach
zageszczenia (VIa, VIb, Vic, Viia,
VIlb, VIIc) oraz sredniozagesz-
czone piaski grube (VIIb),
Wystepujace piaski pylaste wy-
stepujg dosy¢ czesto na pograni-
czu z pylami piaszczystymi.
Grunty spoiste zalegajg w postaci
piaskow gliniastych we wszyst-
kich stanach oraz gliny piaszczy-
stej w stanie twardoplastycznym
{(warstwy IVa, IVb, IVc). Soczew-
ke miekkoplastycznego piasku
gliniastego nawiercono w otworze
M-45. W poditozu wystepuijg takze
pyly piaszczyste w stanie pla-
stycznym i twardoplastycznym
(IlIb, IIIc). Nawiercone zostaly
ohe w otworach M-43 j

M-47,

wej o zwier-
ciadle swo-
bodnym
nawiercono
na gleboko-
sciod 0,3 m
p.p.t. do 1,7
m p.p.t.
Zwierciadto
wody  pod-
ziemnej
stabilizuje
sie na gle-
bokosci  od
0,1 m p.p.t.
de 0,4 m
p.p.t. Lokal~
nie w utwo-
rach  spoi-
stych wyste-
puja sacze-
nia. Glebiej
WVS_tQQUJ&l
poziomy
wodonosne
o zwierciadle
napietym

Przyjeto II
kategorie
geotechnicz-
na [19]. Su-
gerowane
posadowienie
posrednie.
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nie w utwo-
rach  spoi-
stych wyste-
puja sacze-
nia. Glebiej
wystepuia
poziomy
wodonosne
o zwierciadle
napigtym.

WOJEWODZKI w Szezecinie
2 Charaktery- Kategor_ia YEo-
E%E EE = = _ styka wyste- techniczna
5% ® £ = araktery:styka wystepumcych wa- pujacych oraz sugero-
gcs 53 runkow geotechnicznych st s wany sposcb
é-ﬁx Z 9 HozIoNaW posadowienia
zE wodonosnych SHick
Profil terenu pod projektowany | Pierwszy
obiekt inzynierski buduja gliny | nawiercony
zwalowe i piaski, ktore zalegajg | poziom wo-
pod przypowierzchniowg warstwg | dy  grunto-
humusu (IIa). wej o zwier-
Piaski gliniaste w stanie miekko- | ciadle swo-
plastycznym (IVa) nawiercono we | bodnym lub
wszystkich otworach poza otwo- | napietym
rem M-38. Grunty spoiste zalega- | hawiercono
ja takze w postaci piaskow glinia- | na gleboko-
stych oraz gliny piaszczystej w | Sci od 4,0 m
stanie plastycznym (IVb) i twar- | p.p.t. do 11
doplastycznym (IVc). m p.p.t. | Przyjeto II
~ M-37, | Grunty niespoiste reprezentowa- Zwierciadto kategorie
oy g M-38, | ne sa przez piaski $redniozagesz- | wody  pod- | geotechnicz-
A+ M-39, | czone piaski pylaste (Vb), piaski | ziemnej ng [19]. Su-
= Lry M-40, | drobne we wszystkich stanach | stabilizuje gerowane
£ M-41, | zageszczenia (VIa, VIb, VIc) oraz | sie na gte- | posadowienie
- M-42 | ¢redniozageszczone piaski $red- | bokosci  od | posrednie.
nie (VIIb). 3,1 m p.p.t.
do 4,0 m
p.p.t. Lokal-
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WOJEWODZKI w Szezecin

Nazwa obiektu
inzynierskiego,
kilometraz

Numery
otwordw

Charakterystyka wystepujacych
warunkow geologiczno-
inzynierskich

Charakterystyka wy-
stepujgcych poziomow
wodonosnych

Warunki
gruntowe

M79
M80
MB1

PE-3
km 8+508

Projektowany przepust zlo-
kalizowany  jest przede
wszystkim w obrebie utwo-
row spoistych reprezentowa-
nych przez twardoplastyczne
gliny piaszczyste oraz piaski
gliniaste (warstwa IVc). Lo-
kalnie nawiercono utwory
niespoiste w stanie srednio-
zageszczonym. Piaski drob-
ne (warstwa IVb) nawiercono
przypowierzchniowo, tuz pod
warstwg humusu do gtebo-
kosci 1,6 m. Piaski srednie
(warstwa VIIb) wystepujg w
postaci soczewek na gtebo-
kosci 2,2 m i 2,3 m a ich
maksymalna migzszos¢ wy-
nosi 2,2 m, natomiast piaski
pylaste (warstwa Vb) na-
wiercono w otworze M-81 na
gtebokosci 5,5 m pod war-
stwg utworow spoistych.

Pierwszy nawiercony
poziom wody ©
zwierciadle swobod-
nym wystepuje na
gtebokosci 5,5 m
p.p.t.. Lokalnie w
gruntach spoistych
wystepuja saczenia.

proste

mM82
M83
MB4

PE-4
km 8+768

Projektowany przepust zlo-
kalizowany jest w obrebie
utworéw niespoistych oraz
spoistych przewarstwiajacych
sie wzajemnie. Przypo-
wierzchniowo, do maksymal-
nej gtebokosci 1,6 m zalega-
ja sredniozageszczone piaski
drobne (warstwa VIb). Utwo-
ry te podscielone sg grunta-
mi spoistymi (o migzszosci
od 2,7 m do 3,1 m) repre-
zentowanymi przez twardo-
plastyczne piaski gliniaste i
gliny piaszczyste (warstwa
IVc). Pod wartwg utworow
spoistych zalega warstwa
Sredniozageszczonych pia-
skow drobnych (VIb) oraz
pospoétek (VIIIa) o migzszo-
$ci nieprzekraczajgcej 1,3 m.
Utwory niepsoiste podscielo-
ne sa twardoplastycznymi
piaskami gliniastymi oraz
glinami piaszczystymi (war-
stwa IVc). Spag utworow
spoistych nie zostat prze-
wiercony.

Lokalnie w gruntach
spoistych wystepuja
sgczenia.

proste
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Warunki
gruntowe

Nazwa obiektu
inzynierskiego,
“kilometraz

-~Charakterystyka wystepujacych -| -:Charakterystyka wy-
<. warunkow geologiczno- - . §.stepujacych poziomow .
sl inzynierskich U] v 'wodonosnych
Projektowany przepust zlo-
kalizowany jest w obrebie
utworéw niespoistych oraz
spoistych przewarstwiajacych
sie wzajemnie. Przypo-
wierzchniowo, do maksymal-
nej gtebokosci 1,6 m zalega-
ja sredniozageszczone piaski
drobne (warstwa VIb). Utwo-
ry te podscielone sa grunta-
mi spoistymi {0 migZszosci
od 2,7 m do 3,1 m} repre-
zentowanymi przez twardo-
plastyczne piaski gliniaste i
gliny piaszczyste (warstwa
IVc). Pod wartwa utworow
spoistych zalega warstwa
sredniozageszczonych pia-
skéw drobnych (VIb) oraz
pospotek (VIIIa) o migzszo-
sci nieprzekraczajacej 1,3 m.
Utwory niepsociste podscielo-
ne sg twardoplastycznymi
piaskami gliniastymi  oraz
glinami piaszczystymi (war-
stwa IVc). Spag utworow
spoistych nie zostat prze-
wiercony.

Projektowany przepust zlo-
kalizowany jest w obrebie
uiworow niespoistych oraz
spoistych. Do  glebokosci
okoto 7,0 -~ 7,5 m przewaza-
ja utwory spoiste reprezen-
towane przez piaski gliniaste
i gliny piaszczyste w stanie
od miekkoplastycznego do
twardoplastycznego (war-
stwy IVa, Ivb i IVc). W obre-
bie utworow spoistych na-
wiercono  lokalnie  grunty ! W podioZzu do gle-
M178 | niespoiste. W otworze M-178 | bokosci wykonanych
M179 1§ na glebokosc 1,9 m wyste- | wiercert wody grun-
M180 | puje soczewka S$rednioza- | towej nie stwierdzo-
geszczonego piasku grubego | no.

(warstwa VIIb). Przypoweirz-
chniowo pod warstwa humu-
su  nawiercono srednioza-
geszczong pospotke  (war-
stwa VIIIa) oraz $rednioza-
geszczony piasek drobny
{(warstwa VIb).

Grunty spoiste podscielone
sq zageszczonymi piaskami
drobnymi  (warstwa VIc),
ktorych spag nie zostat
przewiercony.

“Numery.
otwordw | :

t.okalnie w obrebie
gruntow  spoistych
wystepuja saczenia.

M175
M176
M177

PE-5
km 12+789
proste

zlozone

PE-6
km 13+369
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Nazwa obiektu
inzynierskiego,
kilometraz

Numery
otworow

Charakterystyka wystepujacych
warunkow geologiczno-
inzynierskich

Charakterystyka wy-
stepujacych poziomow
wodonosnych

Warunki
gruntowe

M181
M182
M183

PE-7
km 14+369

W rejonie projektowanego
przepustu wystepujg twardo-
plastyczne gliny piaszczyste
(warstwa IVc). Jedynie lokal-
nie, w obrebie otworu M-181
nawiercono  przypowierzch-
niowo do gtebokosci 1,2 m
Sredniozageszczone piaski
drobne (warstwa VIb).

W podiozu do gte-
bokosci wykonanych
wiercen wody grun-
towej nie stwierdzo-
no.

proste

M190
M191
M192

PE-8
km 15+209

Projektowany przepust zlo-
kalizowany jest w obrebie
utworow niespoistych oraz
spoistych. Utwory niespoiste
reprezentowane sa przez
luzne i sredniozageszczone
piaski drobne (warstwa IVa i
IVb). Warstwa piaskow drob-
nych w stanie luznym i sred-
niozageszczonym wystegpuje
przypowierzchniowo tuz pod
warstwg humusu do maksy-
malnej gtebokosci 1,9 m.
Warstwe utwordw niespoi-
stych podscielajg twardopla-
styczne gliny piaszczyste i
piaski gliniaste (warstwa IVc)
0 miazszosci od 2,9 m do 6,4
m. W obrebie otworu M-190
pod warstwg glin piaszczys-
tych zalegajg na gtebokosci
4,3 m sredniozageszczone
piaski drobne. W otworze M -
190 oraz M-192 nawiercono
pyly piaszczyste w stanie
plastycznym (warstwa IIIb)
na gtebokosci 4,8 m oraz
twardoplastycznym (warstwa
IIIc) na gtebokosci 5,4 m.
Pod warstwg plastycznych
pytow piaszczystych nawier-
cono w otworze M-192 twar-
doplastyczne piaski gliniaste.

Lokalnie w obrebie
gruntéw  spoistych
wystepujg saczenia.

ztozone

M193
M194
M195

PE-9
km 15+309

W rejonie projektowanego
przepustu wystepuja twardo-
plastyczne gliny piaszczyste i
piaski gliniaste (warstwa
IVc). Jedynie lokalnie, w
obrebie otworu M-195 i M-
194 nawiercono  przypo-
wierzchniowo do maksymal-
nej gtebokosci 1,6 m sred-
niozageszczone piaski sred-
nie (warstwa VIIb).

W podiozu do gle-
bokosci wykonanych
wiercen wody grun-
towej nie stwierdzo-
no.

proste
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5.2.5. Warunki

Nazwa obieKtu
inzynierskiego,
~kilometraz

Numery . warunkow geologiczno---
otworow | - WarunkoOw geologiczno: - . .-

inzynderskich

Charakterystyka wystepujacych -|. Charakterystyka wy- -
| stepuiacych poziomaow
suiiitwodonesnych 7

Warunki
B gruntowe

PE-10
km 15+409

Projektowany przepust -zlo-
kalizowany jest w obrgbie
utworéw niespoistych oraz
spaistych. Pod przypo-
wierzchniowg warstwg  hu-
musu zalegaja twardopia-
styczne piaski gliniaste (war-
stwa IVc). W otworze M-197
na gtebokosci 1,4 m nawier-
cono soczewke $rednioza-
geszczonych i zageszczonych | no.
piaskow pylastych (warstwa
Vb i V). W otworze M-198 i
M197 nawiercono zageszco-
ne piaski drobne (warstwa
VIc), kidrych spag nie zostat
przewiercony.

M196
M19/
M198

W podiozu do gte-
bokosci wykonanych
wiercert wody grun-
towej nie stwierdzo-

proste

PE-11
km 15+5CS

W rejonie projektowanego
przepustu wystepuja twardo-
plastyczne gliny piaszczyste i
piaski gliniaste  (warstwa
IVe).  Jedynie lokalnie, w
obrebie otworu M-201 na
gtebokosci 3,0 m nawiercono
utwory niespoiste w stanie
zageszczonym  reprezento-
wane przez piaski Srednie
(warstwa VIIc) i piaski drob-
ne {(warstwa VIc).

M199
M200
M201

gruntow

Lokalnie w obrebie
spoistych
wystepuia sqczenia.

proste

geotechniczne w rejonie

zbiornikow

lokalizacji

-Kilométraz

harakterystyka wystepujacych
warunkéw geotechnicznych -

ZB-1
km 4+135

Podioze gruntowe (pod warstwa
humusu), do giebokosci 5,5 m
p.p.t. budujg twardoplastyczne
utwory spoiste wyksztalcone

retencyjny jako piaski gliniaste (warstwa
szczelny z ZB-1 Ive).
przelewem Utwory spoiste zalegaja na

utworach niespoistych repre-
zentowanych przez srednioza-
geszczone piaskl srednie {war-
stwa VIIb).

Woda grunto-
wa ma cha-
rakter wody o
zwierciadle
swobodnym i
wystepuie na
gltebokosci 5,0
m p.p.t.
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WOSEWODZKI w Szezeeinie
Charaktery-
Nazwa Numer = styka wyste-
forni Typ = Charakterystyka wystepujacych : 3
Ei?é?_;ré';:% zbiornika Ot:::o warunkéw geotechnicznych F;Ligifg;hvfg_
donosnych
Podtoze gruntowe budujg utwo-
ry spoiste |-n|es_po|5te zalegaja- Woda grufito-
ce naprzemiennie. Wi gl
I Utwory spoiste reprezentowane
< : rakter wody o
~N o retencyjny sq przez twardoplastyczne gliny e
v+ : : ; zwierciadle
[a szczelny z ZB-2 piaszczyste z domieszka piasku .
~N = swobodnym i
= przelewem gliniastego (warstwa IVc). R
Y Utwory niespoiste reprezento- }ybc?lfoéci 6.5
wane sa przez srednozaggsz- ?ne ¢ !
czone piaski srednie (warstwa Pepe:
VIIb)
Pod wasrtwg humusu, do gte- g‘ilaiornik;ejwé?
bokoéci 4,3 p.p.t. w rejonie d .
zbiornika stwierdzono utwory niye s?twierdzog
~ niespoiste reprezentowane .. W obrebie
P . przez luzne piaski drobne (war- S &bl
mn < retencyjny ; A utworow spoi-
L+ stwa VIa) oraz sredniozagesz-
0 < szczelny z ZB-8 = o o= | stych na gte-
N S e czone piaski pylaste i piaski i —
_\E‘ P i drobne (warstwy Vb, VIb) zale- | 57775 ""
gajace naprzemiennie. ! P o
Ponizej w podtozu gruntowym 32%;?0 5;“2:;_
stwierdzono twardoplastyczne . érédaiino—
piaski gliniaste (warstwa IVc). e 9
Podloze gruntowe w rejonie
zbiornika zbudowane jest z |\ .o Clinto-
przewaga z gruntdow spoistych o mag cha-
a1 wyksztatconych  jako  piaski calber: woly 6
< retencyjny gliniaste oraz gliny piaszczyste N Y
i+ o zwierciadle
M 1n szczelny z ZB-3 o konsystencji twardoplastycz- b ;
N ; .| swobodnym i
= pompa nej (warstwa IVc). W obrebie wystepuje na
~ utwordw spoistych stwierdzono iybokpos!,ci 5
warstwe sredniozageszczonych fgnfi ¢ J
piaskéw drobnych (wartswa p-p-L-
VIb).
Podtoze gruntowe w rejonie tv\laodamgrugﬁg:
7 projektowanego zbiornika bu- rakier wody: o
n retencyjny duja grunty niespoiste repre- s Y
Lo+ : - zwierciadle
(i J szczelny z ZB-4 zentowane przez Srednioza- snobod AR 1
N E pompg geszczone piaski drobne oraz e u':: &
~ piaski srednie (warstwy VIb, }belE b 2
VIIb) gtebokosci 2,
) m p.p.t.
w rejonie
zbiornika wo-
Podloze gruntowe w rejonie :?’e Etwgtr?j":sf
R projektowanego zbiornika zbu- no. W obrebie
v ™ retencyiny dowane jest z utworéw spoi- L :
T+ : : utworow spoi-
0~ szczelny z ZB-14 | stych wyksztatconych jako pia- ctwch fia gle-
N £ pompg ski gliniaste oraz gliny piasz- bc?koéci 13 ?’n
~ czyste o konsystencji plastycz- b.p.t st\fNier—
nej (warstwa IVb). dzono  sacze-
nia $rodglino-
we.
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s B . . B M NN S : Lo S ‘Charaktery-
coNazwa 4 Numer - ctvlca acveh | - styka wyste- .
o, | 0 | e | Chanidenetio wettpuaoth | LTS
“kitometraz | 0TS TRE LR e Y 9 V L ZIOMOwW wo-
SR PR e “donesnych -
Zbiornik retencyjny ziokalizo-
wany jest w obrebie utworow
spoistych oraz utwordw niespo- | Woda grunto-

- istych  zalegajacych naprze- { wa ma cha-

0 ienni i -
~ S retencyiny miennie. Utwory spoiste repre rak.ter.wody 0
Lo szczelny 7 7B-5 zentowane sy przez twardopla- | zwierciadle
ﬁ ™ o Y styczne piaski gliniaste (war- | swobodnym i

E pompa stwa IVc), Utwory niespoiste | wystepuje na

4 . .

reprezentowane sg przez Sred- | gtebokosci 4,2
niozageszczone piaski drobne | m p.p.t.

oraz piaski Srednie (warstwy

Vib, VIIb).

Do gtebokosci 5,0 m p.p.t. pod-

toze zbudowane jest z pla-

stycznych oraz twardoplastycz-

nych piaskow gliniastych (war- )
stwy IVb, IVc) rozdzielonych Woda grunto

o ; . wa ma cha-

warstwg sredniozageszczonych

M~ . A , . . rakter wody o
co W retencyjny piaskow  srednich  (warstwa o
(S L zwierciadle
M o szczelny z ZB-6 VIIb) o miagzszosci 0,6 m na swobodnvm i
N przelewem giebokosci 3,1 m p.p.t. Ponizej Y

E . ; . wystepuje na

v utworow spoistych stwierdzono P

. . . . | gtebokosci 5,0
wystepowanie gruntow niespoi- m "
stych reprezentowanych pirzez P.p-L.
sredniozageszczone piaski
drobne z domieszky piaskow
pylastych (warstwa IVb).
Pod warstwa humusu, do gle-

Ir:: bokosci 2,2 m p.p.t. stwierdzo- | Nie stwierdzo-
o T infiltracyjny no twardoplastyczny p!a?,‘elf no wystepo-
f gliniasty (warstwa IVc). Ponizej | wania wody
m o bezodply- ZB-10A - ; . )
N wowy %alega}q grunty  niespoiste gruntowg} do

£ sredniozageszczone oraz za- | glebokodc

= geszczone piaski drobne (war- | rozpoznania.

stwy VIb, VIc).
Pod warstwa humusu, do gle-

0 bokosci 4,2 m p.p.t. stwierdzo- | Nie stwierdzo-
o o no twardoplastyczny piasek | no  wystepo-
Al : infiltracyjny ZB-11 gliniasty (warstwa IVc). Ponizej | wania wody
ﬁ —t z przelewem zalegaja grunty  niespoiste | gruntowej do

£ sredniozageszczone oraz za- | glebokoéci

= geszczone piaski Srednie (war- | rozpoznania.

stwy VIIb, VIic).

Podioze gruntowe zbudowane
jest z utwordw spoistych oraz
niespoistych zalegajacych na-

<t przemiennie, Nie stwierdzo-
— - Utwory spoiste wyksztalcily sie | no  wystepo-
— + infiltracyjny jako piaski gliniaste o konsy- | wania  wody
I~ ZB-12 - B :

g — z przefewem stencji twardoplastycznej {war- | gruntowej do
£ stwa IVc). gtebokosci

- Utwory niespoiste reprezentujg | rozpoznania.

$redniozageszczone piaski
drobne oraz piaski $rednie
{warstwy VIb, VIIb).
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NTUTUMURSKT TR

WODZK

I w .'\"/(_";’(",‘i:':,

Charaktery-
".'az"‘.’a 2] WU Charakterystyka wystepujacych sty_ka e
‘f.b'om'ka’. zbioxr(i?ika Ohve warunkc))’w éeotezhn?gzgscg pujacych po-
ilometraz ru ziomow wo-
. donosnych

W  rejonie  projektowanego

zbiornika  przypowierzchniowo

(pod warstwa humusu), do ; .

S gltebokosci 2,2 m p.p.t. stwier- Nie stwierdzo-
~N ¥ infiltracyjny dzono Sredniozageszczone pia- el WystEpo=
o+ n e X wania  wody
a0 bezodpty- ZB-20 | ski srednie (warstwa VIIb). gruntowej do
N wowy Zalegajg one na utworach spoi- A

E stych reprezentowanych przez ?oi SEHATIE

twardoplastyczne piaski glinia- pezn '
ste oraz gliny piaszczyste (war-
stwa IVc).

w rejonie
Podtoze gruntowe w rejonie | zbiornika wo-
projektowanego zbiornika bu- | dy gruntowej

8 duja wylacznie utwory spoiste. | nie stwierdzo-

O ; Do gtebokosci 8,0 m p.p.t. pod- | no. W obrebie
ﬂ,+ retencyjny toze buduja piaski gliniaste o | utworéw spoi-
m < szczelny z ZB-15 etswetenell tisat i (war- | stych te-
[ e systencji plastycznej war- | stych na gie

£ stwa IVb). Ponizej zalegajq | bokosci 5,0 m

~ piaski gliniaste o konsystencji | p.p.t. stwier-

twardoplastycznej (warstwa | dzono sacze-

IVc). nia srodglino-
we.

Do gtebokosci 1,0 m p.p.t. (pod

warstwa humusu) stwierdzono

$redniozageszczone piaski | ... :

2 drobne (warstwa VIb). Ponizej Nie stwuetrdzo:
T infiltracyjny do gtebokosci 5,2 m p.p.t. za- R;njawysﬁgg
o9 1 bezodpty- ZB-7 legaja piaski gliniaste o konsy- gruntowej dz
N wowy stencji twardoplastycznej (war- o

E stwa IVc). Gtebiej stwierdzono gie .

i . i rozpoznania.
sredniozageszczone piaski py-
laste z domieszky piasku drob-
nego (warstwa Vb).
Do gtebokosci 3,8 m p.p.t. (pod
warstwg ~ humusu)  podioze | Woda grunto-
~N gruntowe budujg utwory spoi- | wa ma cha-
1 8 retencyiny ste, ktore zostaly wyksztatcone | rakter wody o
™ CE szczel?wu 5 7B-16 jako twardoplastyczne piaski | zwierciadle
ﬁ — b Y gliniaste oraz gliny piaszczyste | swobodnym i
E pompa (warstwa IVc). Ponizej do gte- | wystepuje na
X bokosci rozpoznania stwierdzo- | gtebokodci 6,0
no sredniozageszczone piaski | m p.p.t.
drobne (warstwa VIb).
Do gtebokosci 1,9 m p.p.t. (pod
warstwq  humusu) podioze
gruntowe budujg utwory spoi-

- 'ste, ktore zostaly wyksztah_:ong T —

— jako twardoplastyczne piaski no  wystepo-
- ’:; infiltracyjny gliniaste (warstwa IVc). Ponizej S wody
h © bezodphy- ZB-17 | do  glebokosci rozpoznania gruntowej do
N wowy stwierdzono Sredniozageszczo- tebokoic

E ne oraz zageszczone piaski ?olj;. .

drobne z przewarstwieniami P ’
piaskow érednich oraz do-
mieszkami piaskdow pylastych
(warstwy VIb, VIc).
Budowa obwodnicy miasta Walcz w ciagu drogi krajowej nr 10 T
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R Ry ] R R _ - ‘Charaktery-
AW yp - NUMEL | Charakterystyka wystgpujacych | _;;ﬁ}g‘;iy-”;’;?;ﬁi-
kilometraz | :__-zb|o_r__r_?_n§e_1__” A Warl{ﬂKQW_gl:aqtgch__r.n_._(.:?r_]y.ch._ | zioméw wo- -
R e : S S “donosnych
- Projektowany zbiornik zlokali- Nie stwierdzo-
o zowany jest w rejonie wyste- no  wystepo-
~ D_E infiltracyjny powania utworow niespoistych wania Y V\?gd
1w bezodply- ZB-21 reprezentowanych przez sred- woay
oG ; gruntowej do
N WOWY niozageszczone  Oraz  Zageszt | Liopon o
E czone piaski drobne (warstwy 802 oznania
VIb, VIC). P :

6. Specyfikacja badan niezbedna do wymaganej jakosci

robot.

Specyfikacje badan niezbednych do zapewnienia wy-
maganej jakoéci robot zawierajg opracowania [35+52]. Nieza-
leznie od wymagan zawartych w wymienionych wyzej opraco-
waniach, przy realizacji robot nalezy takze uwzgledni¢ wyma-
gania (badania) zawarte w niniejszej dokumentaciji.

7. Okreélenie szkodliwosci oddzialywan woéd podziem-

@® GEQTECH® 8p. z 0.0 §5-383 Bydgoszcz, ul. Kartuska 15 telefony: (052) 3796774 0802636790  telefaks: (052) 3796862
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Badania sktadu chemicznego wody podziemnej wykaza-
ly jej agresywno$¢ w stosunku do betonu modelowego. Stopnie
agresywnoéci korozyjnej wykazywane przez wody podziemne
w poblizu obiektéw inzynierskich, okreslone wediug normy [5],
zestawiono ponizej, w tabeli:

_Numer otworu wiertniczego Klasa ekspozycji -
M-4 XAl
M-14 XAl
M-21 XAl
M-27 XA2
M-33 XAl
M-40 XA1
M-43 XA2
M-53 XA1
M-63 XA1
M-92 XA2

9
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Numer otworu wiertniczego Klasa ekspozycji
M-98 XA2
M-110 XA2
M-122 XAl
M-129 XA1l
M-134 XA2
M-139 XA1
M-167 XAl
M-175 XA1l
M-205 XA1l
M-210 XAl
M-215 XAl

Klasy ekspozycji srodowiska odpowiadajg stanowi na
dzien prowadzenia badan.

Zabezpieczenie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami norm [6, 12], przede wszystkim poprzez
wtasciwy dobor cementu oraz klasy betonu, zapewnienie
ochrony materiatowo-strukturalnej oraz ewentualnie
powierzchniowej a takze wtasciwe uksztattowanie konstrukcji
zmniejszajace oddziatywanie korozyjne Srodowiska. W zwigzku
z tym, ze wody podziemne i powierzchniowe znajdujg sie w
stanie przeptywu, zaleca sie ponowne sprawdzenie klasy
ekspozycji oraz stopnia agresywnosci na etapie
poprzedzajgcym realizacje.

Minimalne klasy wytrzymatosciowe zaleznie od réznych
klas ekspozycji przedstawiono w tabeli [15, 12]:

Klasa ekspo- Zalecana minimalna klasa wytrzymatosci betonu
zycji wg PN-EN 206-1:2003 wg PN-B-03264:2002
XA1 C30/37 B30 (C25/25)
XA2 C30/37 B45 (C30/45)

Budowa obwodnicy miasta Walcz w ciagu drogi krajowej nr 10

© GEOTECH® Sp.zo.0  85-383 Bydgoszcz, ul. Kartuska 15 telefony: (052) 3796774 0602636790 telefaks: (052) 3796862
e-mail: geotech@geotech.com.pl http:/fwww.geotech.com.pl




| strona 132 |Projekt g

Niezaleznie od wktasciwego doboru betonu, nalezy takze
spetni¢ wszystkie warunki ochrony materiatowo-strukturalnej
zgodnie z normami [5, 6].

Z uwagi na to, ze woda podziemna znajduje sie w
przeptywie a warstwa wodnonosna jest zasilana z rézng inten-
sywnoscia, agresywnosc korozyjna $rodowiska nie ma charakr-
teru statego lecz moze sie nieco zmienia¢ w czasie. Z tych
wzgleddw sugeruje sie w trakcie realizacji inwestycji ponownie
oceni¢ agresywnos¢ korozyjng srodowiska. Zwraca sie przy
tym uwage na wiasciwe pobranie préb do badan, w szczegol-
noéci do oceny agresywnosci weglanowej. Jezeli probka tuz po
pobraniu nie bedzie ustabilizowana, badania laboratoryjne nie
wykazg obecnosci agresywnego dwutlenkiu wegla.

8. Prognoza zmian wilasciowsci podloza w czasie

8.1. Mozliwe zmiany wlasnosci podloza gruntowego w
podstawie nasypow

Podstawowym problemem przy realizacji robot
ziemnych bedzie zachowanie istniejacych parametrow cech
fizycznych i mechanicznych podtoza gruntowego.

Na znacznych fragmentach robdt ziemnych wystepujg
grunty matospoiste reprezentowane przez piaski gliniaste i
pyly (warstwa III - utwory deluwialne i zastoiskowe) oraz
piaski gliniaste (cze$s¢ gruntow warstwy IV - utwory
lodowcowe). Niewielki wzrost wilgotnosci tych gruntéw bedzie
prowadzit do ich znacznego uplastycznienia. Uplastycznienie
spowoduje Zmniejszenie wartosci parametrow
wytrzymatodciowych gruntu. Zwiekszy sie rdwniez ich
odksztatcalno$¢. Zmiana wilasnosci tych gruntéw moze
prowadzi¢ do przekroczenia nosnosci granicznej podioza
gruntowego.

Podobne skutki moze wywofal réwniez przemarzanie
podfoza zbudowanego z gruntdédw spoistych. Uplastycznienie
podtoza  bedzie szczegolnie dotkliwe w  przypadku
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wystgpowania gruntéw spoistych o niewielkiej spoistoéci oraz
jezeli wzrostowi wilgotnosci bedg towarzyszyc czynniki
utatwiajace uplastycznienie - np. drgania podtoza wywotane
pracg sprzetu budowlanego.

Wzrost wilgotnosci naturalnej gruntow matospoistych
moze by¢ spowodowany opadami atmosferycznymi. Obecnie
woda opadowa splywa po powierzchni terenu oraz jest
absorbowana w znacznej ilosci przez warstwe humusu (gleby).
Humus petni role ochronng przed zawilgoceniem nizej
zalegajacych gruntéw z dwdch powoddw:

e jest utworem hydrofilnym, silnie absorbujacym wode,
e wegetacja roslinna stanowi bardzo istotny czynnik odbioru
wody opadowej.

Po zdjeciu tej warstwy grunty matospoiste bedq
narazone na bezposrednie oddziatywanie opadow
atmosferycznych. Z tych wzgledéw zaleca sie usuwanie
humusu stosownie do postepu robét i mozliwosci zapewnienia
ochrony gruntéw spoistych przed rozmakaniem.

Oddziatywania ~ wywotane  pracujgcym sprzetem
budowlany, ruchem na placu budowy itp. bedg utatwiac i
przyspieszac absorbowanie wody opadowej przez matospoiste
podtoze gruntowe, co w efekcie moze prowadzi¢ do jego
uplastycznienia. Co prawda zaleca sie stosowanie odwodnienia
tymczasowego terenu na okres prowadzenia robét, jednakze
ten zabieg moze nie by¢ do korica skuteczny. Z tych wzgledéw
zaleca sie rozwazenie zasadno$ci stabilizacji podtoza
matospoistego (np. poprzez stabilizacje wapnem, cementem
Czy tez wzmocnienie podtoza u podstawy nasypu innymi
zabiegami).

Drugim istotnym czynnikiem umozliwiajgcym
uplastycznienie podioza jest jego przemarzanie. W trakcie
przemarzania nastgpuje silne podcigganie kapilarne i wzrost
wilgotnosci w strefie przemarzania. Gteboko$¢ przemarzania
moze znacznie odbiegac od gtebokosci nominalnej wyrazonej
w normach i jest ona uzalezniona od czasu trwania obnizonych
temperatur i ich wartosci. Gtebokos¢ przemarzania ogranicza
warstwa humusu. Jest to kolejny powdd uzasadniajacy jego
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8.2.

8.3.

pozostawienie do czasu faktycznego rozpoczecia prac
ciemnych na danym odcinku. ,

Z uwagi na mozliwe zmiany wilasnosci gruntow
spoistych w podstawie nasypow w trakcie realizacji robot
budowlanych, nalezy je bardzo starannie chroni¢ przed
rozmakaniem i przemarzaniem.

Konieczne tez bedzie wiasciwe  ksztattowanie
powierzchni roboczej u podstawy nasypow zbudowanej z
gruntéw spoistych, aby umozliwi¢ bardzo szybki odptyw wody.
Przed kazdg przerwg w robotach nalezy zabezpieczycC
powierzchnie nasypu, nadajac jej wystarczajaco strome
pochylenie (co najmniej 10%), bez kolein i wklestosci,
pozostawiajac jg dobrze zageszczona i wygtadzong, aby
zapobiec gromadzeniu i ograniczy¢ wnikanie wody opadowej.
Zabiegi zabezpieczajgce powinny by¢ dokumentowane w
dzienniku budowy i monitorowane.

Agresywnos¢ wod podziemnych

Skfad chemiczny wod podziemnych nie musi wykazy-
wac statych wladciwosci w czasie. W zwigzku z tym, ze wody
podziemne i powierzchniowe znajduja sig w stanie przeptywu,
zaleca sie ponowne sprawdzenie klasy ekspozycji oraz stopnia
agresywnosci na etapie poprzedzajacym realizacje.

Odziatlywania ha podioze przy realizacji
posadowienia posredniego

Przeiwdziane do realizacji pale prefabrykowane bedg
odziatywac na podtoze, zmieniajac jego wtasciwosci. W przy-
padku gruntow niespoistych proces wbijania moze prowadzic
do zageszczenia podtoza a w efekcie niedoprowadzenie pali do
projektowanej giebokosci.

W przypadku gruntow wrazliwych na drgania (przed
wszytkim grunty o matej spoistosci), proces wbijania moze
powaodwac pogorszenie ich wiasnosci. Zjawisko to moze sig
intensyfikowac w przypadku obecnosci wody podziemnej.
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9. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania

VCHODNIOPOMORSKI U RZAD

9.1. Korpus drogowy WOJEWODZKI w Szezecinie

Korpus drogowy, ze wzgledu na wystepujace warunki
gruntowe, zostat zakwalifikowany do II kategorii geotechnicz-
nej. W zwigzku z tym dziatania monitorujgce nie wykraczajg
poza typowy nadzor robot i przeglady eksploatowanej budowli.

Na etapie realizacji w szczegolnosci nalezy dokumen-
towac i monitorowac wszelkie czynniki mogace mie¢ wptyw na
zmiany wiasnosci wystepujacych gruntéow, a w szczegdlnosci:

e warunki atmosferyczne (okresy wystepowania obnizonych
temperatur i faktyczna gtebokos¢ przemarzania podtoza,
okresy wystepowania roztopéw wiosennych, okresy wyste-
powania opadow atmosferycznych i ich intensywnos¢),

e zastosowane srodki techniczne zabezpieczenia podtoza przed
przemarzaniem i rozmakaniem,

e ocena skutecznosci ochrony technicznej przed przemarza-
niem i rozmakaniem,

e skuteczno$¢ odwodnienia podtoza, majgcego zapewni¢ sptyw
wod opadowych.

W przypadku, gdy ochrona przed przemarzaniem i
rozmakaniem gruntéw spoistych nie bedzie skuteczna, nalezy
przewidzie¢ srodki przywracajgce stan podtoza do stanu pier-
wotnego (np. stabilizacja chemiczna spoiwami, wymiana grun-
téw, wzmocnienie geosyntetykami itp).

Na etapie eksploatacji monitoring sprowadza sie do
obserwacji wizualnych zachowania sie podtoza korpusu drogo-
wego, samego korpusu oraz powierzchni skarp nasypow i wy-
kopow. Obserwacje nalezy prowadzi¢ w terminach, zakresie i
trybie zgodnymi z przepisami prawa budowlanego. W przy-
padkach stwierdzenia nieprawidtowych czy niepokojgcych zja-
wisk, nalezy opracowac i wdrozy¢ indywidualny system moni-
toringu, dostosowany do wynikoéw obserwacji.
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9.2. Monitoring obiektow mostowych

Wszystkie obiekty mostowe (z wyjatkiem obiektow E-1
oraz E-2) zostaly zakwalifikowane do II kategorii geotechnicz-
nej, natomiast dla estakady E-1 oraz E-2 przyjeto III katego-
rie geotechniczna.

Na etapie realizacji, w zwigzku z wystepujacymi fak-
tycznie warunkami geologiczno-inzynierskimi przewiduje sie
nastepujgce elementy monitorowania:

e monitorowanie jakosci wykonania pojedynczego pala (w
przypadku posadowienia posredniego) poprzez probne ob-
cigzenie pala (statyczne lub dynamiczne) lub kontrole para-
metréw rejestrowanych w trakcie wykonywania pala (opory
wbijania, wiercenia, cisnienie mieszanki betonowej itp.), za-
leznie od rodzaju zastosowanych pali oraz decyzji projektan-
ta,

» pomiar przemieszczen podpor w trakcie ich realizacji oraz
realizacji catego obiektu a takze w trakcie prébnych obcigzen
obiektow mostowych (monitorujgcy prace ewentualnych pali
w grupie).

Ponadto, w przypadku zastosowania pali wierconych,
na etapie realizacji nalezy bardzo doktadnie monitorowac i
dokumentowac wszystkie elementy technologiczne realizacji
(rbwnowazenie cisnienia hydrostatycznego wody podziem-
nej, potozenie narzedzia wiercacego w stosunku do podsta-
wy rur obsadowych, rdznice zuzycia betonu w stosunku do
ilosci teoretycznych itp.).

W trakcie monitorowania powinno nastgpi¢ pordéw-
nanie wielkosci pomierzonych z wielkoSciami przewidywa-
nymi, wyznaczonymi na podstawie obliczeA statycznych, w
oparciu o przyjety model podtoza. Otrzymane wyniki mogg
by¢ podstawg do korekty zatozen przyjetych w projekcie.
Przed realizacjg obiektéw mostowych nalezy opracowac pro-
jekt monitoringu, obejmujacy miedzy innymi wyzej wymie-
nione zagadnienia.

Na etapie eksploatacji monitoring mostow sprowa-
dza sie do obserwacji wizualnych zachowania sie podifoza
obiektow i ich otoczenia jak tez samych obiektow. Obserwa-
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cje nalezy prowadzi¢ w terminach, zakresie i trybie zgodny-
mi z instrukcjg [30]. W przypadkach stwierdzenia nadmier-
nych osiadan czy powstawania rys na obiekcie, nalezy opra-
cowaé i wdrozy¢ indywidualny system monitoringu, dosto-
sowany do zaobserwowanych zjawisk.

WO IRWADYZ K P \
VOJEWODZKL w Szezecini

10. Dodatkowe zalecenia realizacyjne

10.1. Odbiory podioza pod projektowane obiekty

10.1.1.

10.1.2.

10.1.3.

10.1.4.

Realizacja poszczegdlnych prac budowlanych, zwigza-
nych z wykonywaniem obiektow i budowli w podtozu
gruntowym, wigze sie z koniecznoscig przeprowadzenia
stosownych odbioréw podioza gruntowego.

Przeprowadzone badania podtoza gruntowego majg cha-
rakter punktowy i przy stosunkowo duzych odlegtosciach
pomiedzy poszczeg6lnymi otworami. Przedstawione
uwarstwienie podtoza wynika z interpretacji wynikow
uzyskanych w poszczegolnych punktach i moze sig roz-
ni¢ od warunkow rzeczywistych.

W przypadku braku innych ustalen, odbior podtoza pod
projektowane obiekty mozna wykona¢ zgodnie z zasa-
dami podanymi w odpowiednich normach przedmioto-
wych.

Zaleca sie, aby odbior robot zwigzanych z realizacjq po-
sadowienia obiektéw i budowli odbyt sie przy udziale
projektantow odpowiednich branz oraz geologa. Nie jest
to jednak wymog obligatoryjny.

10.2. Dob6r materialu do wykonania nasypow oraz
technologia zageszczania

1021

10:2.2;

W trakcie wykonywania robot ziemnych zajdzie ko-
niecznos¢ wykonywania nasypow i podsypek. General-
nie zaleca sie wykonywanie nasypow z gruntéw niespoi-
stych (piaszczysto-zwirowych).

Dopuszczalne jest réwniez wykonywanie nasypdw z
gruntu spoistego, o ile spetnia on wymagania normy [4]
i jest wbudowany w odpowiednie miejsca nasypu.
Zwraca sie jednak uwage, ze niemal wszystkie grunty
spoiste w stanie naturalnym wykazujg wilgotno$¢ wyz-

Budowa obwodnicy miasta Walcz w ciagu drogi krajowej nr 10 J

© GEOTECH® Sp. z 0.0 85-383 Bydgoszcz, ul. Kartuska 15 telefony: (052) 3796774 0602636790  telefaks: (052) 3796862

e-mail: geotech@geotech.com.pl hitp:/fwww.geotech.com.pl




strona 138 |Projek:

10.2.3.

10.2.4.

10.2.5.

10.2.6.

10.2.7.

10.2.8.

10.2.9.

10.2.10.

szg od wilgotnosci optymalnej. Ich wiasciwe zageszcza-
nie bedzie wymagac uprzedniego przesuszenia w spo-
sob naturalnych lub sztuczny (np. przez stabilizacje
wapnem).

Wigkszos¢ gruntéw niespoistych wystepujacych w wa-
runkach naturalnych, jest Zle uziarniona pod wzgledem
mozliwosci ich zageszczania, gdyz wskaznik jednorod-
nosci uziarnienia tych gruntéw z reguty nie przekracza
wartosci Cy<6 a wskaznik krzywizny jest mniejszy od
Cc<1.

Przy niskich wartosciach wskaznikow (3<C,<6; C.>1),
lecz wyzszych od wskaznikéw, jakie wykazuja grunty
wystepujace na terenie przeprowadzonych badan, za-
geszczenie jest mozliwe, lecz w celu uzyskania wyma-
ganych wysokich parametréw zageszczania konieczne
jest bardzo Sciste przestrzeganie wymogdw technolo-
gicznych.

Podstawowym warunkiem technologicznym skuteczne-
go zageszczania gruntow przeznaczonych na nasypy i
zasypki, podsypki itp. jest ich wprowadzenie przy wil-
gotnosci optymalnej (w°™), uprzednio okreslonej w ba-
daniach laboratoryjnych.

Grunt o wskazniku jednorodno$éci uziarnienia C,<3 w
zasadzie nie powinien by¢ uzywany do wykonania na-
sypow chyba, ze badania na poletku do$wiadczalnym
wykazg mozliwos¢ jego zageszczenia.

Do zagegszczania zle uziarnionych gruntow niespoistych
konieczne jest uzywanie sprzetu wibracyjnego o sto-
sunkowo wysokiej masie, przy czym sposdb zageszcze-
nia (z wibracjq lub bez oraz liczba przejs¢ maszyny za-
geszczajgcej) powinien byc ustalano doswiadczalnie na
poletku probnym.

Proces zaggszczania zle uziarnionych gruntow powinien
przebiega¢ przy stosunkowo niewielkiej grubodci
warstw.

Walce wibracyjne o duzej masie pozwalajgq na zagesz-
czanie Zle uziarnionego podtoza niespoistego warstwami
wiekszej migzszosci.

W przypadku, gdy zageszczanie przy wilgotnosci opty-
malnej (w°"") warstwami o niewielkiej migzszodci nie da
oczekiwanych rezultatéw, konieczne bedzie doziarnienie

g
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10:2:13.
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WOJEWO D7 KIw Szezoeini

zageszczanych gruntow tak odpowiednio dobranymi
frakcjami lub innymi gruntami, aby spetniony zostat
warunek C,>6 oraz 3>C.>1.

Przed przystapieniem do realizacji prac nalezy przepro-
wadzi¢ wstepne badania przydatnosci gruntu do zamie-
rzonych robot, wybierajac kruszywo najkorzystniejsze.
Badania te powinny swoim zakresem obejmowac, co
najmniej wilgotnos¢ optymalng w°™, maksymalny ciezar
szkieletu gruntowego 14", uziarnienie (w tym wskaznik
jednorodnosci uziarnienia C,, wskaznik krzywizny C.>1)
oraz jednorodnos$¢ gruntow.

Wskazane jest, aby materiat stosowany do wbudowy-
wania byt w miare mozliwosci jednorodny. Wskaznik
zageszczenia Is wylicza sie bowiem w oparciu o uprzed-
nio wyznaczong wartos¢ maksymalnego ciezaru szkiele-
tu gruntowego " (4" ma w pewnym sensie charak-
ter statej materiatowej).

W przypadku zmiany rodzaju wbudowywanego gruntu
lub jego duzej niejednorodnosci, wartos¢ maksymalne-
go ciezaru szkieletu gruntowego 4™ musi by¢ ponow-
nie lub kazdorazowo wyznaczana, co podraza koszty
odbiordéw.

10.3. Kontrola zageszczenia podtoza

10.3.1.

10.3.2.

10.3.3.

Podstawowym miarodajnym parametrem do odbioru
zasypek, podsypek itp. nie jest stopiert zageszczenia Ip,
lecz wskaznik zageszczenia Is.

Odbidr zageszczanego podtoza powinien odbywac sie
poszczegblnymi warstwami. Do wykonania kolejnej
warstwy powinno sie przystgpi¢ po dokonaniu odbioru
warstwy poprzedniej. Ze wzgledu na metodyke badan
wartosci wskaznika zageszczenia Is, odbiory zageszcze-
nia podtoza majq charakter zanikajacy.

W przypadku, gdy kontrola nie bedzie sie odbywac za-
geszczanymi warstwami, lecz w sposéb kompleksowy,
wyznaczenie wartosci wskaznikdw zageszczenia Is w
przekroju pionowym jest mozliwe, lecz niezwykle kosz-
towne, gdyz wymaga pobrania prob o nienaruszonej
strukturze z poszczegdlnych gtebokosci.

f Budowa obwodnicy miasta Walcz w ciggu drogi krajowej nr 10
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10.3.4.

10.3.5.

10.3.6.

10.3.7.

10.3.8.

Do okreslania wartosci wskaznika zageszczenia Is nie
zaleca sie wykorzystywania sondowan podioza, gdyz
korelacje pomiedzy wartosciami wskaznika zageszcze-
nia Is a stopniem zageszczenia Ip sq niedoktadne i majg
charakter orientacyjny.

Sondowania gruntu sg natomiast bardzo przydatne do
oceny jednorodnosci zageszczenia podioza w catym
profilu pionowym.

W przypadku braku kryteriéw odbioru, mozna wykorzy-
stac, zaleznie od charakteru nasypu czy zasypki, zale-
cenia podane w normach.

Zastepczo, zamiast badania wskazZnika zagegszczenia I,
mozna stosowac¢ oznhaczanie dynamicznego modutu od-
ksztatcenia Ep. W przypadku, gdy projekt budowlany
nie bedzie okreslal wymaganej wartosci dynamicznego
modutu odksztatcenia Ep lecz tylko wymagane wartosci
wskaznika zageszczenia Is, dla kazdego rodzaju gruntu
nalezy opracowac zaleznosci korelacyjne pomiedzy war-
tosciami Ep a Is.

Przy koncowym odbiorze robét ziemnych zwigzanych z
korpusem drogowym (poziom ptaszczyzny robot ziem-
nych) nalezy postugiwac sie wartosciami pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia (E; i E;) oraz wskazni-
kiem odksztatcenia (1,).
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Pisarczyk St.: Grunty nasypowe. Wiasciwosci geotech-
niczne i metody ich badania. Oficyna Wydawnicza Poli-
techniki Warszawskiej. Warszawa 2004 rok.
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[33].

[34].

[35].

[36].

ZACHODNIOPOMORSKI URZ

Projekt budowlany (poz. 6.2 Projekt architektoniczno —
budowlany) dla zadania: ,Budowa obwodnicy miasta
Watcz w ciggu drogi krajowej nr 10”. Tom I - Czeé¢
techniczna - obiekty drogowe. Konsorcjum firm: WBP
Zabrze Sp. z o0.0., PxM-Projket-Potudnie Sp. z o.o0.,
wrzesien 2013 rok.

Projekt budowlany (poz. 6.2 Projekt architektoniczno -
budowlany) dla zadania: ,Budowa obwodnicy miasta
Watcz w ciggu drogi krajowej nr 10”. Tom II - Czes¢
techniczna - obiekty inzynierskie. Konsorcjum firm:
WBP Zabrze Sp. z 0.0., PxM-Projket-Potudnie Sp. z o.0.,
wrzesien 2013 rok.

Projekt budowlany (poz. 6.2 Projekt architektoniczno -
budowlany) dla zadania: ,Budowa obwodnicy miasta
Watcz w ciggu drogi krajowej nr 10”. Tom III - Czes¢
techniczna - infrastruktura techniczna zwigzana z dro-
ga. Konsorcjum firm: WBP Zabrze Sp. z o0.0., PxM-
Projket-Potudnie Sp. z 0.0., wrzesien 2013 rok.

Projekt robot geologicznych dla okreslenia warunkéw
geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych dla bu-
dowy obwodnicy miasta Watcz w ciggu drogi krajowej
numer 10. GOTECH Sp. z o.0. Bydgoszcz, marzec 2012
rok.

Projekt wykonawczy dla zadania: ,Budowa obwodnicy
miasta Watcz w ciggu drogi krajowej nr 10”. Tom I -
Czes¢ techniczna - obiekty drogowe. Konsorcjum firm:
WBP Zabrze Sp. z 0.0., PxM-Projket-Potudnie Sp. z o.0.,
grudzien 2013 rok.

Projekt wykonawczy dla zadania: ,Budowa obwodnicy
miasta Watcz w ciggu drogi krajowej nr 10”. Tom II -
CzesC techniczna - obiekty inzynierskie. Konsorcjum
firm: WBP Zabrze Sp. z 0.0., PxM-Projket-Potudnie Sp.
Z 0.0., listopad 2013 rok.

Specyfikacja techniczna D.02.00.01 - Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne. Opracowanie WBP Zabrze Sp. z
0.0.

Specyfikacja techniczna D.02.01.01 - Wykonywanie
wykopow w gruntach nieskalistych. Opracowanie WBP
Zabrze Sp. z o.o0.

Budowa obwodnicy miasta Watcz w ciagu drogi krajowej nr 10
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[43].
[44].
[45].
[46].

[47].

[48].

[49].
[50].
[51].

[52].
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Specyfikacja techniczna D.02.01.01a - Zabezpieczenie
skarp gwozdziami gruntowymi i siatkg konstrukcyjng.
Opracowanie WBP Zabrze Sp. z o0.0.

Specyfikacja techniczna D.02.03.01 - Wykonywanie
nasypow. Opracowanie WBP Zabrze Sp. z 0.0.
Specyfikacja techniczna D.02.03.01.02a - Wzmocnienie
wgtebne podtoza gruntowego kolumnami KSS. Opraco-
wanie WBP Zabrze Sp. z 0.0.

Specyfikacja techniczna D.02.03.01.02b - Wzmocnienie
wgtebne podtoza gruntowego kolumnami zwirowo - be-
tonowymi. Opracowanie WBP Zabrze Sp. z o.0.
Specyfikacja techniczna D.02.03.01a - Wzmocnienie
geosyntetykami podtoza nasypu na gruncie stabono-
snym. Opracowanie WBP Zabrze Sp. z o.0.

Specyfikacja techniczna D.02.03.01b - Nasyp zbrojony
geosyntetykiem. Opracowanie WBP Zabrze Sp. z o.0.
Specyfikacja techniczna D.02.03.02 - Wykonanie zbro-
jenia nadpalowego. Opracowanie WBP Zabrze Sp. z o.0.
Specyfikacja techniczna D.02.05.01 - Wymiana gruntu.
Opracowanie WBP Zabrze Sp. z o.0.

Specyfikacja techniczna M.11.01.00 - Roboty ziemne.
Opracowanie WBP Zabrze Sp. z o.0.

Specyfikacja techniczna M.21.15.00 - Wzmocnienie
podtoza. Opracowanie WBP Zabrze Sp. z 0.0.
Specyfikacja techniczna M.21.15.01 - Wzmocnienie
podioza fundamentéw bezposrednich poprzez wymiang
gruntu. Opracowanie WBP Zabrze Sp. z o.0.
Specyfikacja techniczna M.21.53.00 - Roboty ziemne
przy fundamentach. Opracowanie WBP Zabrze Sp. z
0.0.

Specyfikacja techniczna M.29.03.00 - Roboty ziemne w
rejonie podpdr. Opracowanie WBP Zabrze Sp. z o.0.
Specyfikacja techniczna M.29.04.00 - Roboty ziemne
towarzyszgce. Opracowanie WBP Zabrze Sp. z 0.0.
Specyfikacja techniczna M.29.04.00 - Roboty ziemne
towarzyszgce. Opracowanie WBP Zabrze Sp. z o.o.
Specyfikacja techniczna M.29.15.00 - Umocnienie
skarp nasypéw i stozkow przyczotkow. Opracowanie
WBP Zabrze Sp. z o.0.

g
85-383 Bydgoszcz, ul. Kartuska 15 telefony: (0562) 37
e-mait; geotech@geotech.com.pl http://www.geotech.com.pl




LProjekt geotechniczny | strona 14_57

TOUNTOUPOMORSEHHREA

WOJEWODZKI w Szezecinie

[53]. Sybilski D. (przew.): Katalog wzmocniert i remontéw
nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dy-
rekcja Drog Publicznych. Warszawa 2001 roku.

[54]. Witun Z.: Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komun Ko-
munikacji i kacznosci. Warszawa 1982 roku.

[55]. Wysokinski L.: Ocena statecznodci skarp i zboczy. In-
stytut Techniki Budowlanej. Warszawa 2006 rok.
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ZALACZNIK NR 21

WYMAGANIA TECHNICZNO - BUDOWLANE
Obwodnica miasta Walcz w ciggu drogi krajowej nr 10

ZALACZNIK 27

GRUPA POLIMEX-MOSTOSTAL

WBP ZABRZE SP. Z 0.0.
ul. Pawliczka 25, 41-800 Zabrze tel. +(32) 276-12-15 do 20, fax +(32) 276-11-20

WYMAGANIA TECHNICZNO BUDOWLANE
DO DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO ~ INZYNIERSKIEJ

wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2011 roku
w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno-inzynierskiej
(Dz.U. Nr 291, poz. 1714).

sporzadzone dla wykonania dokumentacji projektowej wraz z uzyskaniem
decyzji administracyjnych oraz sprawowaniem nadzoru autorskiego przy
realizacji robot budowlanych dla zadania ,,Wykonanie dokumentacji
projektowej budowy obwodnicy miasta Walcz w ciagu drogi krajowej nr 10”.

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddziat

L Inwestor w Szczecinie, al Bohateréw Warszawy 33, 70-340 Szczecin
9 Lokalizacia gminia Watcz, powiat walecki,
' ) wojewodztwo zachodniopomorskie
Istniejace uzbrojenie : T
3. podziemne ferenu wediug mapy sytuacyjno wysokosciowej
4 Zasieg obszaru na terenie zamierzonych do realizacji prac nie stwierdzono
) gbrniczego wystepowania obszaréw gorniczych
Elap projsciawana, wykonanie dokumentaciji projektowej wraz z uzyskaniem decyzji
dla ktérego zlecono . ; : :
. administracyjnych oraz sprawowaniem nadzoru autorskiego .
5. wykonanie .

przy realizacji robot budowlanych dla zadania ,budowa

dokumentaciji obwodnicy m. Watcz w ciagu drogi krajowej nr 10

geologicznej
Rodzaj zleconej
6. dokumentacji Dokumentacja geologiczno — inzynierska
geologicznej

Niezaleznie od przedstawionych wyzej wymagan, w projekcie
rohot geologicznych nalezy przewidziec rezerwe wiercen

e Uwagi niezbedna do np. uscislenia wystepujgcych warunkow
geologiczno - inzynierskich, konturowania gruntéw organicznych
itd.
Dane dotyczace WBP Zabrze Sp. z 0.0.
8. jednostki 41-800 Zabrze, ul. Pawliczka 25

projektowania

# | 119
/= |
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Konieczny zakres rozpoznania podioza w zwigzku ze zleconymi pracami
geologicznymi — wariant 1:

. © Zakres badan laboratoryjnych
Nf?""a ! Zakres zaban terenowych (oS¢ i s gé ool (wiym wykaz parametrow
ip F]:?'géee?'rz giebokoss otwordw wiertniczych i g8 %gﬁ S| przewidzianych do ustalenia
2) obiektu sondowarn) = SE8h “| wg metody A wg PN-81/B-
03020)
1. 217  otwordw  wiertniczych o
gtebokosci min. 3,0m pod trase
gtéwng (D-1 - D-217),
2. 38 otworbw  wlerfniczych o
gtebokosci min 3,0m dia drog
Korpus 2EEZSV§ZDS?ZO_DP2)4DP' 260P ~ Analiza uziarnienia, granice
T 1 drogowy 1 ] b B konsystencji, zawartos¢ czesci
3. 12 otworow wnertniczych Q Qrgamcznych.
glebokodci min 3,0m pod wezly,
tacznice (1W — 12W),
Przy kazdym otworze, w ktérym
stwierdzono wystepowanie gruntow
niespoistych wykona¢ sondowanie
sondg dynamiczng.
1. 22 otwory wiertnicze o giebokosci
min. 8,0m pod zbiorniki {ZB-1 — ZB-
10, ZB-10A, ZB-11 - ZB21),
2. 2 otwory wiertnicze o glebokosci Analiza uziarienia, granice
> | Zbiomiki min 4,0m pod zbiorniki dia plazdw B kgngylstencji, zawartosé czegpj
- (ZBP-1 - ZBP-2), organicznych.,  Wspdlczynnik
. Przy kazdym otworze, w kiorym filtracji.
stwierdzono wystepowanie gruntow
niespoistych wykonaé sondowanie
sonda dynamiczna,
1. 5  otwordw  wiertniczych o
glebokosci  min.  6,0m  pod
przebudowe Hinii wysokiego
Stupy napigcia (WN1 — WN3, WN1a - Analiza uziamienia, granice
3 | wysokiego WN2a). B konsystenc]i, zawarto$¢ czesei
napigcia Przy kazdym otworze, w kiorym organicznych.
stwierdzono wystepowanie gruntow
niespoistych wykonaé¢ sondowanie
sondg dynamiczng.
Analiza uziarnienia, granice
L konsystencji, wilgotnosé
12 otworéw‘ wiertniczych © naturzﬂina, Jzawartoécgczeé.ci
glgbokosct min. 16,0m (M-1 — M- organicznych. Pobra¢ 1 prébe
12). wody podziemnej w celu
2.6 sondowan CPT o glebokosci okreslenia agresywnosci
4 | PZG 15,0m, B korozyjne] na  Kkonstrukcie
(0+430) |3. 6 sondowanh dynamicznych o betonowe. W  przypadku
glebokosci 7,5m, mozliwosci ustalenia
Decyzie o wyborze rodzaju parametrow wiodgcyeh 1D i I.L
, - . w trakcie sondowania
sondovyama podejmie dozor statycznego  sondg  CPTU,
geologiczny. zakres badah laboratoryjnych
moze ulec zmniejszeniu.
5 WD-1 1. B otwordw wiertniczych o glebokosc B Analiza uziarmenia, granice
konsystencii, wilgotnose
Ji I

Y 2119
/ %‘ﬁL%/
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M%ﬂ,’

(4+087) min. 15,0m (M-13 — M-18), naturalna, zawarto$¢ czesci
2.3 sondowania CPT o glebokosei organicznych. Pobrac 1 probg
15,0m, wady podziemne] w  celu
3.3 sondowania dynamiczne o okreélajmg agresywnasc
. korozyinej na  konstrukcje
ghebokoscl 7,5m, _ betonowe. W  przypadku
Decyzie o wyborze  rodzaju mMozliwosci ustalenia
sondowania  podejmie  dozor parametrow wiodagcych 1D i IL
geologiczny. w trakcie sondowania
statycznego sondg CPTU,
zakres badat laboratoryjnych
moze ulec zmnigjszeniu.
Analiza uziarnienia, granice
konsystenciji, wilgotnosgé
1. 6 otwordw wiertniczych o glebokosci naturalna, zawartosé czesci
min. 20,0m (M-19 — M-24}, organicznych. Pobra¢ 1 prébe
2. 3 sondowania CPT o glebokosci wody podziemnej w celu
M- 20,0m, okreslenia agresywnosci
6 | 1+PZD-1 3.3 sondowania dynamiczne o korozyjne]  na  konstrukcje
o betonowe. W  przypadku
(4+156) glebokasci 10,0m, mozliwosci ustalenia
Decyzie o wyborze  rodzaju parametréw wiodacych 1D i IL
sondowania podejmie dozor w trakcie sondowania
gealogiczny. statycznego sondg CPTU,
zakres bhadan iaboratoryjnych
moze ulec zmniejszeniu.
Analiza uziarnienia, granice
konsystencii, wilgotnose
1. 8 otwordw wiertniczych o glebokosci naturaina, zawarto$é czesci
min. 15,0m {(M-25 — M-30), organicznych. Pobra¢ 1 prébe
2. 3 sondowania CPT o glebokosci wody podziemnej w celu
15,0m, okreslenia agresywnosci
7 WD-2 3.3 sondowania dynamiczne o korozyinej  na  konstrukcje
(4+691) lebokosci 7.5 betonowe. W  przypadku
gigbokosal /,om, , mozliwosci ustalenia
Decyzie o wyborze rodzaju parametréw wiodgcych 1D i IL
sondowania podejmie dozor W trakcie sondowania
geologiczny. statycznego sonda CPTU,
zakres badan laboratoryjnych
maze ulec zmniejszeniu,
Analiza uziarnienia, granice
konsystencii, wilgotnosc
1. 8 otworow wiertniczych o giebokosci naturalna, zawarto$é czesci
min. 15,0m (M-31 ~ M-36), organicznych. Pobraé 1 prébe
2. 3 sondowania CPT o glebokosci wody podziemng] w celu
15,0m, okre$lenia agresywnosci
8 PzD-2 3.3 sondowania dynamiczne o korozyjnej na  konstrukcje
(4-+987) lebokosci 7 5 betonowe. W  przypadku
giegpoxosel £,om, ‘ mozliwosci ustalenia
Decyzje o wyborze  rodzaju parametréw wiodacych 1D § 1L
sondowania pode/mie dozor W trakcie sondowania
geologiczny. statycznego sondg  GPTU,
Zakres badan laboratoryjnych
moze ulec zmniejszeniu.
1. 6 otworéw wiertniczych o glebokosci Analiza uziarnienia, granice
min. 15,0m (M-37 — M-42), konsystencji, wilgotnosc
2.3 sondowania CPT o glebokosci naturalna, zawarto€ czgsci
9 WD-3 15.0m organicznych. Pobraé 1 probe
(5+349) e ) , wody podziemnej w celu
3.3 sond()\{vama dynamiczne © okreslenia agresywnosci
giebokosci 7,5m, korozyjnej na  konstrukcje
Decyzie o wyborze  rodzaju betonowe. W  przypadku
M9

JPOMORSKY URZAT

ODZE) w Suczecinis




WYMAGANIA TECHNICZNO - BUDOWLANE
Obwodnica miasta Walcz w ciagu drogi krajowej nir 10

sondowania podejmie dozér mozliwosci ustatenia
geologiczny. parametrow wiodgcych 1D 7 L
w trakcie sondowania
statycznego sondg CPTU,
zakres hadan laboratoryjnych
moze ulec zmniejszeniu.
Analiza wuziarnienia, granice
konsystenc]i, wilgotnose
1. 6 otwaordow wiertniczych O g%@bokoém naturalna, zawartosé CZQE":Ci
min. 15,0m {M-43 — M-48), organicznych. Pobra¢ 1 probe
2.3 sondowania CPT o glgbokosci wody ~ podziemne] w celu
15,0m, okreslenia agresywnosci
10 PzD-3 3.3 sondowania dynamiczne o korozyjnej  na  konstrukgje
(6+257) ) betonowe. W  przypadku
gic—gbok‘oécl 7.5m, ) maozliwosci ustalenia
Decyzie o wyborze rodzaju parametrow wiodacych 1D 1L
sondowania podejmie dozor w trakcie sondowania
geclogiczny. statycznego sondg CPTU,
zakres badan laboratoryjnych
moze ulec zmniejszeniu.
1.11 ofworéw  wiertniczych 0 Analiza uziarnienia, granice
glebokosci min. 15,0m (M-49 ~ M- konsystendiji, wilgotnose
57, M214, M215), naturgina, Zawarto8¢  czesci
2.5 sondowahh CPT o glebokosci organicznych. Pobrad 1 prébe
wody podziemnej w  celu
15,0m, . okreslenia agresywnosci
11 wc-1 3.8 sondowaﬁ dynamicznych © korozyjnej na  konstrukcje
(7+193) glgbokosci 7,5m, betonowe. W przypadku
Decyzie o wyborze rodzaju mozliwoso ustalenia
sondowania  podejmie  dozér parametrow wiodgcych 1D i IL
geologiczny. w trakcie sondowania
statycznego  sondg CPTU,
zakres badan laboratoryjnych
moze ulec zmniejszeniu.
1. 3 olwory wierthicze o glebokosci min. Analiza uziarnienia, granice
7,0m {M-58 — M-60), konsystencii, wilgotnosé
2.2 sondowania CPT o glebokosci naturalna, zawartos¢ czgsci
7 o organicznych. Fobra¢ 1 prébe
e . ) wody podziemne] w celu
3.1 sondlowan:e dynamiczne o okreslenia agresywnosci
o | PE gigbokosai 3,5m, korozyjnej na  konstrukcie
(7+698) Decyzie o wyborze rodzaju betonowe. W  przypadku
sondowania podejmia dozor mozliwosc ustalenia
geologiczny. parametréw wiocdgeych ID i IL
W trakcie sondowania
statycznego sondg CPTU,
Zakres badan laboratoryjnych
moze ulec zmniejszeniu.
1. 6 otwordw wiertniczych o glebokosci Analiza uziarnienia, granice
min. 15,0m (M-61 — M-66), konsystencii, wilgotnose
2.3 sondowania CPT o glebokosci naturaina, zawartos¢ czesci
15.0m orgamcznycﬁ. Pobfac 1 probe
L . ) wody podziemne] w celu
3. 3 sondox‘fvama dynamiczne © okreslenia agresywnosci
43 | WD-4 gtgbokosci 7,5m . korozyjne] hna  konstrukcje
(8+096) Decyzie o wyborze rodzaju betonowe. W  przypadku
sondowania podejmie dozdr mozliwosci ustalenfa
geologiczny. parametréw wiodgeych 1D i 1L
w trakcle sondowania
statycznego  sondg  CPTU,
zakres badan laboratoryjnych
moze ulec zmniejszeniu.
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1. 3 otwory wierthicze o glebokosci min. Analiza uziarnienia, granice
7.0m (M-70 - M-72), konsystencji, wilgotnoge
2. 2 sondowania CPT o glebokosci naturaina, zawartos¢  czesci
7 0m organicznych. Pobra¢ 1 prébe
T . , wody podziemnej] w celu
PE.D 3.1 sondov'vame dynamiczne o okreslenia agresywnosai
14 | (8+228) glebokosci 3,5m, ’ korozyinej na  konstrukcje
Decyzie o wyborze rodzaju betonowe. W  przypadku
sondowania podejmie dozdr mozliwosci ustalenia
gealogiczny., parametréw wiodgcych 1D T IL
w trakcie sondowania
statycznego sondg CPTU,
zakres badan laboratoryjnych
moze ulec zmnigjszeniu.
1. 2 otwory wiertnicze o glebokosci min. Analiza uziarnienia, granice
7,0m (M-73 — M-74), konsystencii, wilgotnose
2. 2 sondowaniz CPT o glebokosci naturaina, zawartos¢ czesci
7 0m organicznych. F’obfac 1 prébe
T . . wody podziemnej w celu
3. 1 sondoyvame dynamiczne o okredlenia agresywnosci
15 PE-3 glgbokosci 3,5m, korozyjnej na  konstrukcje
{(8+357) Decyzie o wyborze  rodzaju betonowe. W  przypadku
sondowania podejmie dozdr mozliwosci ustalenia
geologiczny. parametrow wiodgeych 1D i iL
w trakcie sondowania
stalycznego sondg CPTU,
zakres badan laboratoryjnych
moze ulec zmniejszeniu.
1. 3 otwory wiertnicze o glebokosci min. Analiza uziarnienia, granice
7,0m (M-76 — M-78), konsystencii, wilgotnoéc’;
2.2 sondowania CPT o glebokosci nafuralna, zawarto$¢ czeéci
7.0m organicznych. Pobra¢ 1 prébe
e . ) wody podziemnej w celu
3.1 sondO\{vame dynamiczne o okreslenia agresywnosci
16 PE-4 glghokosci 3,5m, korozyjnej] na  konstrukcje
(8+428) Decyzie o wyborze rodzaju betonowe. W  przypadku
sondowania podejmie dozor mozliwosci ustalenia
geologiczny. parametrow wiodgcych 1D i 1L
w trakcie sondowania
statycznego sonda CPTU,
zakres badan laboratoryjnych
moze ulec zmniejszeniu.
1. 3 otwory wiertnicze o glebokosci min, Analiza uziarnienia, granice
7,0m (M-79 — M81), konsystencji, wilgotnosé
2.2 sondowani2 CPT o glebokosci naturalna, zawarto$¢ czedol
7 0m organicznych. Pobra¢ 1 prébe
T , , wody podziemnej w celu
3.1 sondovaame dynamiczne o okreslenia agresywnosci
47 | PES glebokosci 3,5m, . korozyine] na  konstrukcje
(8+508) Decyzie o wyborze  rodzaju betonowe. W  przypadku
sondowania podejmie dozdr maozliwoséei ustaienia
geologiczny. parametrow wiodacych 1D i IL
w trakcie sondowania
statycznego sondg CPTU,
zakres badan laboratoryjnych
moZe ulec zmnigjszeniu.
1. 3 olwory wiertnicze o glebokosci min. Analiza uziarnienia, granice
Min. 7,0m (M-82 — M-84), konsystencii, wilgoinosé
18| JEC 1o 2 sondowania CPT o glebokosci naturalna, zawartosc czesci
(8+768) 7.0m organicznych. Pobra¢ 1 probe
T , ) wody podziemnej w celu
3.1 sondowanie dynamiczne o okrestenia agresywnosci
5/19

! /
/&/4 (_le,m/




WYMAGANIA TECHNICZNO - BUDOWLANE
Obwodnica miasta Watcz w ciggu drogi krajowej nr 10

gtebokosci 3,5m, korozyine] na  konstrukcje
Decyzje o wyborze  rodzaju betonowe. W przypadku
sondowania  podejmie  dozor ;1;2'::’;?;1\, wiodqcycl:asﬁe[a)leinltﬁ
geologiczny. w trakcie sondowania
statycznego sondg CPTU,
zakres badan laboratoryjnych

moze ulec Zmniejszeniu.
1. 24 otwordw  wiertniczych o] Analiza uziarnienia, granice
glebokosci min. 20,0m (M-85 — M- konsystenci, wilgotnosé
105, MO1A ~ M93A), natura]lna. zawartosc czec:sm
2. & sondowan CPT o glebokosci Svrgg;lcz;gggég?gac Vfr préJ:lE
20,0m, ] okreslenia agresywnosci
3. 16 sondowart dynam1CZnyCh e} korozyjnej na konstrukcje
gtebokosci 10,0m, belonowe. W przypadku
19 E-1 Decyzie o wyborze rodzaju B)* moziiwoégi . ustale‘nia
(9+067) sondowania  podejmie  dozor parame;tr ?(W, WlOdﬂCyCZ ID i
; w rakcie sondowania
geologiczny. statycznego sondg CPTU,
zakres badan laboratoryjnych
moze ulec zmnigjszeni lub tez
zwiekszehiu ze wzgledu na
przyieta kategorie
geotechniczng (kategoria

trzecia).
1. 54 otwory wierinicze o glebokosci Analiza uziarnienia, granice
min. 20,0m (M-106 — M-156, konsystencji, wilgotnosc
M115A — M147A), ﬂature_:ina, zawartosg’; czesci
2. 19 sondowan CPT o glebokosci ?Jgg;m;gggégzgacé pr::lﬁ
20,0m, . okreslenia agresywnosci
3. 35 sondowan dynamicznych © korozyjne] na  konstrukcje
E-2 glebokosei 10,0m, betonowe. W  przypadku
+ Decyzie o wyborze rodzaju * mozliwosci _ ustalepia
20 ((335:33)) sondowania  podejmie  dozér B) ﬁ’a"amE::;i”é’i;“”wa»gz‘r’g;aa'nlg
geologiczny. statycznego sondg CPTU,
zakres badan laboratoryjnych
moze ulec zmniejszeniu iub
tez zwigkszeniu ze wzgledu
na przyjeta kategorie
geotechniczng {(kategoria
{rzecia)..

1. 6 otworéw wiertniczych o glebokosci Analiza uzlarnienia, granice
min. 15,0m (M-158 - M-162), konsystencji, wilgotnosé
2. 3 sondowania CPT o glebokosci naturaina, zawartosé ozesci
15.0m orgamcznych.. Pobrjac 1 prébe
e ) ) wody podziemnej w  celu
3.3 sondowania dynamiczne o okre&lenia aQresywnosei
01 | WC2 glebokosci 7,5m B korozying] na  Kkonstrukcje
(10+877) Decyzie 0 wyborze rodzaju betonowe. W  przypadku
sondowania podejmie dozor mozhiwosci ustalenia
geologiczny. parametrow wiodgeych 1D | 1L
w trakcie sondowania
statycznego sondg CPTU,
zakres badar laboratoryjnych

moZze ulec zmnlejszeniu.
M- |1. 6 otworow wiertniczych o glgbokoscl Analiza uziarnienia, granice
22 | 24PZD-4 | min. 20,0m (M-163 - M-168), B | konsystencj, wilgotose
. . naturalna, zawartos¢ czesai
(12+042) [2. 3 sondowania CPT o gigbokosci organicznych. Pobra¢ 1 probe

/- %& (-m—ﬁ.wrl... . /
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20,0m, wody podziemne] w celu
3.3 sondowania dynamiczne o okreslenia agresywnosci
gfebokosci 10,0m. korozyinej na  konstrukcje
Decyzie o wyborze  rodzaju betor]ow’e,_ w przypadlfu
; . . mozliwosci ustalenia
sondowania  podejmie  dozdr parametrow wiodacych [D ] IL
geologiczny. w  frakcie  sondowania
statycznego sondg CPTU,
zakres badan laboratoryjnych
maze ulec zmnigjszeniu.
1. 6 otworéw wiertniczych o glebokosai Analiza uzlarnienia, granice
min. 15,0m (M-169 — M-174), konsystencii, wilgotnosc
2.3 sondowania CPT o glebokosci naturaina, zawarto$¢ czesci
15.0m orgamcznych‘. Pob(ac 1 probe
T . , wody podziemne] w celu
3.3 sondo»_vanla dynamiczne 0 okreslenia agresywnosci
oy | WD-5 giebokosci 7,5m korozyjne] na  konstrukcje
(12+383} Decyzie o wyborze rodzaju betonowe. W  przypadku
sondowanfa podejmie dozér moziiwosci ustalenia
geclogiczny. parametrow wiodgcych 1D | IL
W frakcie sondowania
statycznego sondg CPTU,
zakres badan laboratoryjnych
moze ulec zmniejszeniu,
1. 3 otwory wiertnicze o glebokosci min. Analiza uziarnienia, granice
7.0m (M-175 - M-177), konsystencji, wilgotnose
2. 2 sondowania CPT o glebokosci naturalna, zawartos¢ czesc
7 0m organicznych. Pobra¢ 1 prébe
T . . wody podziemnej] w celu
3.1 sondoyvame dynamiczne o okreslenia agresywnosci
o4 | PE7 glebokosai 3,5m, . korczyinei na  konstrukcje
(12+789) Decyzie o wyborze rodzaju betonowe. W  przypadku
sondowania podejmie dazor mozliwosci ustalenia
geologiczny. parametrow wiodgcych 1D i IL
w trakcie sondowania
statycznege sondg  CPTU,
zakres badan laboratoryjnych
moze ulec zmnigjszeniu.
1. 3 olwory wierinicze o glebokosci min. Analiza uziarnienia, granice
7,0m (M-178 — M-180), konsystencii, wilgotnosé
2.2 sondowania CPT o giebokosci naturaina, zawarto$¢ czegsol
7 0m organlcznych.. Pob{ac 1 prébe
T . . wody podziemnej w celu
3.1 sond'ovaame dynamiczne o okreslenia agresywnosci
o5 | PE8 glebokosci 3,5m, korozyjne] na  konstrukcje
(13+369) Decyzie o wyborze rodzaju betonowe. W  przypadku
sondowania podejmie dozbr mozliwosci ustalenia
geologiczny. parametrow wiodgeych 1D i 1L
W trakcie sondowania
statycznego sondg CPTU,
zakres badan faboratoryjnych
moze ulec zmnigjszeniu,
1. 3 otwory wiertnicze o glebokosci min. Analiza uziarnienia, granice
7,0m (M-181 — M-183), konsystencji, \‘Nilgotno'ét';
2. 2 sondowania CPT o glebokosci naturaina, zawartost  Czesci
7.0m organ:cznych_. Pob(ac 1 prébe
26 PE-9 5 1 ’ s’ d . d , wody podziemng] w  celu
(14+369) [* ondowanie  dynamiczne 0 okreslenia agresywnosc
giebokosci 3,6m, korozyjnej na  kenstrukcje
Decyzie o wyborze rodzaju betonowe. W  przypadku
sondowania podejmie dozor mozliwosci ustalenia
parametrow wicdacych ID i IL
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geologiczny. w trakcie sondowania
statycznego sondg CPTU,
zakres badan laboratoryinych
rmoze ulec zmnigjszeniu.
1. 6 otwordw wiertniczych o glebokosci Analiza uziarnienia, granice
min. 15,0m (M-184 — M-189), konsystencii, wilgotnose
2.3 sondowania CPT o giebokosc naturaina, zawartos¢ czesci
15 0m organlcznych_. Pob(ac 1 probe
e . . wody podziemnej w  celu
3.3 sondon_vama dynamiczne 0 okreslenia agresywnosei
07 | WD-6 gtebokosci 7,5m korozyinej] na  konstrukcje
(14+534) Decyzie o wyborze rodzaju betonowe. W  przypadku
sondowania podejmie dozér mozhiwosc ustalenia
geologiczny. parametrow wicdgcych 1D i 1L
W frakcie sondowania
statycznego sondg CPTU,
zakres badafi laboratoryjnych
moze ulec zmnigjszeniu.
1. 3 otwary wierinicze o glebokosci min. Analiza uziarnienia, granice
7,0m (M-190 — M-192), konsystencii, \:'vlilgotnoéc"
2. 2 sondowania CPT o glebokosci naturalna, zawartosC czesc
7 0m orgamcznych. Pobfac 1 probe
T , , wody podziemnej w  celu
3.1 sondowanze dynamiczne o okreslenia agresywnosci
08 PE-10 glebokosci 3,5m, korozyjnej na  konstrukcje
(16+209) | Decyzie o wyborze  rodzaju betonowe. W  przypadku
sondowania nodejmie dozdr mozZliwosc ustalenia
geologiczny. parametrow wiodacych 1D i IL
w trakcie sondowania
\ statycznego sondg CPTU,
o zakres badan laboratoryjnych
P moze ulec zmniejszeniu.
1. 3 otwory wiertnicze o glebokosci min. Analiza uziarnienia, granice
7,0m (M-193 — M-195), konsystencii, V\fiigo’(noé(‘f
2.2 sondowania CPT o glebokosci naluralna, zawartoSC czesci
- om orgamcznychl. Pob(ac 1 prébe
S . . wody podziemnej] w celu
3.1 sondovyante dynamiczne o okreslenia agresywnosci
09 PE-11 glebokosci 3,6m, korozyjne] na  konstrukcje
(15+309) Decyzie o© wyborze rodzaju belonowe. W  przypadku
sondowania  podejmie  dozor mozliwosc ustafenia
geologiczny. parametrow wiodgeych D i 1L
w trakcle sondowania
statycznego  sondg  CPTU,
zakres badan laboratoryjnych
moze ulec zmniejszeniu,
1. 3 otwory wiertnicze o glebokosci min. Analiza uziarnienia, granice
7,0m (M-196 — M-198), konsystencii, wilgotnoéc’;
2.2 sondowania CPT o glebokosci naturaina, zawartoSC czesci
7 0m orgamcznych‘. Pobi“ad‘ 1 probe
reh . ) wody podziemne] w celu
3. 1 sondo»‘vanle dynamiczne 0 okreslenia agresywnosc
a0 | PE12 gtgbokosci 3,5m, korozyjne] na  kenstrukcje
(15+409) Decyzie o wyborze rodzaju betonowe. W  przypadku
sondowania podejmie  dozor mozliwosci ustalenia
geologiczny. parametrow wiodgeych 1D i il
W frakcie sondowania
statycznego sondg CPTU,
zakres badan laboratoryinych
moze ulec zmniejszeniu.
PE-13 [1. 3 otwory wierlnicze o giebokosci min. Analiza uziamienia, granice
3 (15+500) 7,0m (M-199 — M-201), konsystencii, wilgotnosé
Y 8/19
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.2 sondowania CPT o glebokosci

7,0m,

.1 sondowanie dynamiczne ©

giebokosci 3,5m,

Decyzjie © wyborze rodzaju
sondowania podejmie dozdr
geologiczny.

naturaina, zawartos¢ czesc
organicznych. Pobraé 1 probe
wody podziemnej w o ocelu
okreslenia agresywnosc
korozyine} na  konstrukcje
betonowe. W  przypadku
mozliwosci ustalenia
parametrow wiodacych 1D 1 1L
w frakcie sondowania
statycznego sondg GPTU,
zakres badan laboratoryjnych
moze ulec zmhigszeniu,

. 8 otworow wiertniczych o glebokosci

min. 15,0m (M-202 ~ M-207),

.3 sondowania CPT o gtebokosci

16,0m,

.3 sondowania dynamiczhe O

gtebokosci 7,5m

Decyzjie 0 wyborze rodzaju
sondowania podejmie dozér
geologiczny,

Analiza uziarnienia, granice
konsystencii, wilgotnosé
naturaina, zawartosé czesci
organicznych. Pobraé 1 probe
wody podziemnej w celu
okreélenia agresywnosci
korozyinej na  konsirukcie
betonowe. W  przypadku
moziiwosci ustalenia
parametrow wiodgeych ID i IL
w trakcie sondowania
statycznego sondg CPTU,
zakres badan laboratoryjnych
mozZe ulec zmnigjszeniu.

WD-7
32 1 (15+730)

WC-3
33| (16+794)

—

. 6 otworéw wiertniczych o glebokosci

min. 15,0m {M-208 — M-213),

. 3 sondowania CPT o glebokosci

16,0m,

.3 sondowania dynamiczhe o0

gigbokodci 7,5m

Decyzie o wyborze  rodzaju
sondowania podejmie dozér
geologiczny.

Analiza uziarnienia, granice
konsystendii, wilgotnosc
naturalna, zawarto$¢ czeddi
organicznych. Pobra¢ 1 probe
wody podziemnej w celu
okreslenia agresywnosci
korozyinej na  konstrukcje
betonowe. W  przypadku
moziwosci ustalenia
parametréw wiodgeyeh 1D 1L
w frakcie sondowania
statycznego sonda CPTU,
zakres badan laboratoryjnych
moze ulec zmniejszeniu,

}* - Metoda wyznaczania parametréw geotechnicznych moze ulec zmianie ze wzgledu na
przyjeta kategorie geotechniczna.

Konieczny zakres rozpoznania podtoZa w zwigzku ze zleconymi pracami
geologicznymi — wariant 2:

. Zakres badan laboratoryjnych
Nazwa i Zakres zaban terenowych (o8¢ i s %é Zd . {w tym wykaz parametrow
Lp | polozeni gleboko$é otwordw wiertniczych i g % £85g| przewidzianych do ustalenia
e obiektu sondowan) =5gga”| wgmetody Awg PN-B1/B-
03020)
217 otwordw  wiertniczych o
glebokosci min. 3,0m pod trasg . . ‘
Korpus g*éwnq (D"'1 . D-217), Analiza uziarnienia, granice
1 . . konsystencii, zawarfos¢ czesci
drogowy [2. 38 otwordw  wiertniczych o organicznych
glebokosci min  3,0m dia drog '
bocznych (1DP — 24DP, 26DP —

':"‘}_\‘,V\r’
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32DP, 34DP — 40DP),

12 olwordw  wiertniczych o
glgbokosci min 3,0m pod wezly,
tacznice (1W — 12W),

Przy kazdym otworze, w ktdrym
stwierdzono wystepowanie gruntow
niespoistych wykona¢ sondowanie
sondg dynamiczna.

22 otwory wiertnicze o glebokosci
min. 8,0m pod zbiorniki (ZB-1 —
ZB-10, ZB-10A, ZB-11 ~ ZB21),

2 otwory wiertnicze o glebokosci
min 4,0m pod zbiorniki dla ptazow
(ZBP-1 - ZBP-2),

Przy kazdym otworze, w Kkiérym
stwierdzono wystepowanie gruntow
niespoistych wykonaé scondowanie
sondg dynamiczna.

Anafiza uziarnienia, granice
konsystenciji, zawartos¢ czesci
organicznych.  Wspolczynnik
filtracii,

S  otworéw  wiertniczych o
glebokosci  min.  8,0m  pod
przebudowe finii wysokiego
napiecia (WN1 — WN3, WNia —
WN2a).

Przy kazdym otworze, w ktdrym
stwierdzono wystgpowanie gruntow
niespoistych wykona¢ sondowanie
sondg dynamiczna.

Analiza uziarnienia, granice
konsystencji, zawarto$¢ czesci
organicznych.

12 otwordw  wiertniczych o
glebokosci min. 15,0m (M-1 — M-
12).

6 sondowan CPT o glebokosci
15,0m,

6 sondowan dynamicznych o
glebokosci 7,5m,

Decyzie o wyborze rodzaju
sondowania podejmie dozor
geologiczny.

Analiza uziarnienia, granice
konsystencii, wilgotnosé
naturaina, zawarto$¢ czesci
organicznych, Pobraé 1 probe
wody podziemne] w celu
okreslenia agresywnosci
korozyjnej na  konstrukcje
betonowe. W  przypadku
mozliwosci ustalenia
parametrow wiocdacych 1D IL
w trakcie sondowania
statycznego sonda CPTU,
zakres badan laboratoryjnych
moZe ulec zmnigjszeniu.

6 olwordw  wiertniczych o
gtebokosci min. 15,0m (M-13 — M-
18),

3 sondowania CPT o glebokosci
15,0m,

3 sondowania dynamiczne o
glebokosci 7,6m,

Decyzie o wyborze rodzaju
sondowania podejmie dozor
geologiczny.

Analiza uziarnienia, granice
konsystencii, wilgotnosd
naturalna, zawarto$¢ czesci
organicznych. Pobraé 1 probe
wody podziemnej w celu
okreslenia agresywnosci
korozyjnej na  konstrukcje
betonowe. W  przypadku
mozliwosci ustalenia
parametrow wiodacych 1D i L
w trakcie sondowania
statycznego sonda CPTU,
zakres badan laboratoryjnych
moze Ulec zmniejszeniu.

3.
i,
2.
2 1 Zbiomiki
1.
Slupy
3 | wysokiego
napigcia
1.
2.
4 PZG-1
(0+430) I3,
1.
2.
5 WD-1
(4+087) 3.
M- 1.
6 | 1+PZD-1
(4+156)

6 otwordw  wiertniczych o
glebokosci min. 20,0m (M-19 — M-
24},

Analiza uziarnienia, granice
konsystencii, wilgotnoss
naturalna, zawarto$¢ czesci

)
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2. 3 sondowania CPT o giebokosci organicznych. Pobraé 1 probe
20,0m, wody podziemne] w celu
3. 3 sondowania dynamiczne o okrestenia agresywnosci
glebokasci 10,0m, EOEOZYIHEJ n\; konstruléclie
\ SLonowe. rzypadgLs
Decyzje 0 wybo‘rzr::-z rodzaj'u mozliwosci pus}f[glenia
sondowania podejmie dozor parametrow wiodgcych 1D | L
geologiczny. W frakcie sondowania
statycznego sondg CPTU,
zakres badan laboratoryjnych
moze Llec zmnigjszeniu.
Analiza uziarnienia, granice
1. 6 otwordw  wiertniczych o ko?sysf,tencji, . f"-gEQOtﬂOVS'C_
fmi rad o5 _ n naturaina, zawartos¢ czesci
ggg;bokoscr min, 15,0m (M-25 — M orgjmicznycq. Pobr:ac’: 1 pr ébﬁ%
2. 3 sondowania CPT o glebokosei \gﬁeigens?;adaemr;egjres\.;wngtzg
7 WC-1 15,0m, korozyinej na  konstrukcje
(4+691) 3. 3 sondowania dynamiczne o betonowe. W  przypadku
glebokosci 7,5m, mozliwosci ustale_nia
Decyzie o wyborze  rodzaju param?tr?(w_ WEOdanCVCZ DL
. - X w rakcie sondowania
sondovyansa podejmis dozor statycznego sonda CPTU.
geologiczny. zakres badah laboratoryjnych
maoze ulec zmniejszeniu.
Analiza uziarnienia, granice
1. 6 otwordw  wiertniczych o ko?sysletencji, . ':néi]gotno’s';(?
fnd et YYE naturalna, zawarto$¢ czesci
g{g)okosm min. 16,0m (M-31 — M Orgdaniczny((j:h. Pobfac'; 1pr OE;Q
2. 3 sondowania CPT o glebokosci gf?re%!en?: zmmr;eg;resv;fwngz;
8 PzD-2 16,0m, korozyinej na  konstrukcje
(4+987) 3. 3 sondowania dynamiczne o betonowe. W  przypadku
glebokosci 7,5m, mozliwosci _ ustaie_nia
Decyzie o wyborze rodzaju param?:;?(w. waodqcycg '3 HIL
, . . w cie sondowania
sondov'vama podejmie dozér statycznego sondg GPTU.
geologiczny. zakres badan laboratoryjnych
moze ulec zmniejszeniu,
Analiza uziarnienia, granice
1. 6  otwordw  wiertniczych o ko?sys'tencji, . ;rglgotnoééc?
. a7 _ M. naturalna, zawarto$¢ czesci
giebokosci min. 15,0m (M-37 — M organicznych. Pobrac 1 prabe
42), . . wody podziemnej w celu
2. 3 sondowania CPT o glebokosci okresienia agresywnosci
9 WGC-2 15,0m, korozyjnej na  konstrukcje
(6+349) 3. 3 sondowania dynamiczne o betonowe, W  przypadku
glebokosci 7,5m, mozliwosci ' ustalenia
Decyzie o0 wyborze rodzaju paramTtr?(w. wmdalcyciz! DL
. . . w rakcie sondowania
sondovyama podejmie dozdr statyoznego  sonda  GPTU,
geologiczny. zakres badan laboratoryjnych
moze ulec zmniejszeniu.
1. 6 otwordbw  wiertniczych o Analiza uziarnienia, granice
glebokosci min. 15,0m (M-43 — M- konsystencji, wilgotnosd
48), naluraina, zawartos¢ czesci
PZD-3 [2. 3 sondowania CPT o giebokosc organicznych. Pobra¢ 1 prébe
10 (6+257) 15.0m wody podziemnej w celu
h , . okreslenia agresywnosci
3. 3 sondowania dynamiczne o korozyjnej na  konstrukcie
gigbokosci 7,5m, betonowe, W  przypadku
Decyzie o wyborze  rodzaju mozliwosci ustalenia
11/19
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sondowania podejmie dozor parametrow wiodgeych 1D i IL
geojogiozny‘ W trakcie sondowania
statycznego sondg CPTU,
zakres badan laboratoryjnych

moze ulec zmniejszeniu,
1. 11 otwordw  wiertniczych o Analiza uziarnienia, granice
glebokosci min. 15,0m (M-49 — M- konsystencji, wilgotnosc
57, M214, M215), naturg[na, za\gartoéfi cze;éci
>, 5 sondowani CPT o glebokoscl ggj;’cz;gggé m‘;zgacvj probe
15,0m, , okreslenia agresywnosci
44| wD-=2 3. 6 sondowan dynamicznych o korozyjnej] na  konstrukcje
(7+193) glgbokosci 7,5m, betonowe. W  przypadku
Decyzie o wyborze  rodzaju mozhwosc ustalenia
sondowania  podejmie  dozor parameitr?(w. WiOquVCZ DL
. W rakcie sondowania
geologiczny. statycznego sondg CPTU,
zakres badan laboratoryjnych

moze ulec zmnigjszeniu,
1. 3 otwory wiertnicze o glebokosci Analiza uziarnlenia, granice
min. 7,0m (M-58 — M-60), konsystencii, wilgotnos<¢
2. 2 sondowania CPT o giebokosci naturaina, zawartoS¢ czesci
7 om orgamcznyoh“ F’obfaé 1 probe
e ) , wody podziemnej] w celu
3. 1 sond?wanle dynamiczne o okreslenia agresywnosci
12 PE-1 gtebokosci 3,5m, korozyjnej na  konstrukcie
(7+698) Decyzie © wyborze rodzaju betonowe. W  przypadku
sondowania  podejmie  dozdr mozliwosci ustalenia
geologiczny. parametrow wiodacych D i 1L
w trakcie sondowania
statycznege sondg  CPTU,
zakres badan laboratoryjnych

moze ulec zmniejszeniu.
1. 5 ofworéw wiertniczych o Analiza uziarnienia, granice
glebokosci min. 15,0m (M-64 — M- konsystencii, wilgotnosc
67, M-69), naturglna, ;agagoé‘c‘}czgici
: - organicznych. Pobraé 1 prébe
2. 3 sondowania CPT o gigbokosci wody podziemne] w  celu
15,0m, ) ) okresienia agresywnosci
13 WC-3 B, 2sondowania dynamiczne o korozyjnej nha  konstrukcje
{8+115) glebokosci 7,5m hetonowe. W przypadku
Decyzie o wyborze  rodzaju mozliwosci ‘ ustalenia
sondowania  podejmie  dozér param?tr(;)(w‘ WIUGQCYCZ DI
; w rakcie sondowania
geologiczny. statycznego sondg CPTU,
zakres badan laboratoryinych

moze ulec zmnigjszeniu.
1. 3 olwory wiertnicze o glebokosc Analiza uziarnienia, granice
min. 7,0m (M-70 — M-72), konsystencji, wilgotnose
2. 2 sondowania CPT o glebokosci naturalna, zawartos¢ czesci
7 0m orgamcznych. Pobrjaé 1 prébe
P ) , wody podziemne] w  celu
PE2 3. 1 son'dfawame dynamiczne o© okreélenia agresywnosci
glgbokosci 3,5m, korozyine] na  konstrukcje
14| (8+228) Decyzie © wyborze rodzaju betonowe. W  przypadku
sondowania podejmie dozor mozliwosct ustalenia
geologiczny. parametréw wiodacych 1D i iL
W trakcie sondowania
statycznego sondg CPTU,
zakres badan laboratoryjnych

moze ulec zmniejszeniu.

/
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1. 2 otwory wiertnicze a gtebokosci Analiza uziarnienia, granice
min. 7,0m (M-73 — M-74), konsystencji, wiigotnosc
2. 2 sondowani2 CPT o gigbokosci naturalna, ﬁa‘;ag039102‘?i°'
organicznych. Pobrac 1 probe
7.0m, . i wody podziemne] w  gelu
3. 1 sondowanie dynamiczne o0 okreslenia agresywnosci
15 | PE3 glebokosci 3,56m, B korozyjnej na  konstrukcje
(8+357) Decyzie o wyborze  rodzaju betonowe. W  przypadku
sondowania podejmie dozdr mozliwosci ustalenia
geologiczny. parametrow wicdgeych 1D i {L
w trakcie sondowania
statycznege sondg CPTU,
zakres badan laboratoryjnych
moze ulec zmniejszeniu.
1. 3 otwory wiertnicze o giebokosci Analiza uziarnienia, granice
min. 7,0m (M-76 — M-78), konsystencii, wilgotnosé
2. 2 sondowania CPT o gigbokosci naturalna, 17;:;1\351rt;(os’(;1 CZ?;?;CI
organicznych. Pobra¢ 1 prébe
7.0m, . ‘ wody podziemne] w celu
3. 1 sondowanie dynamiczne o okreslenia agresywnosci
16 | PE4 glebokosci 3,5m, _ B korozyjnej] na  konstrukcje
(8+428) Decyzie © wyborze rodzaju betonowe. W  przypadku
sondowania podejmie dozor mozliwosei ustalenia
geologiczny. parametréw wiodacych 1D i 1L
w trakcie sondowanta
statycznego sondg CPTU,
zakres badan laboratoryjinych
moze ulec zmniejszeniu.
1. 3 otwory wiertnicze o glebokosci Analiza uziarnienia, granice
min. 7,0m (M-79 — M81), konsystencii, wilgotnosé
2. 2 sondowani2 CPT o glebokosci naturaina, ia‘gag‘-"égfz?ic‘
organicznych. Pohraé 1 probg
7.0m, , . wody podziemnej w celu
3. 1 sondowanie dynamiczne o okreslenia agresywnosci
\7 PE-5 glebokosci 3,5m, B korozyjnej na  konstrukcje
(8+508) Decyzie © wyborze rodzaju betonowe. W  przypadku
sondowania podejmie dozor mozhwose ustalenia
geologiczny. parametréw wiodacych 1D 1 L
w trakcie sondowania
stafycznego sondg, CPTU,
zakres badan laboratoryjnych
moZe ulec zmnigiszeniu.
1. 3 otwory wierthicze o glgbokosci Analiza uzlarnienia, granice
min. Min. 7,0m (M-82 — M-84), konsystendji, wilgotnosc
2. 2 sondowania CPT o glebokosci nagt’u;a}!na, ﬁav;argos§1czgiC|
organicznych. Pobraé 1 probe
7.0m, . , wody podziemne] w  celu
3. 1 sondowanie dynamiczne o okre&lenia agresywnosci
s | PES glebokosi 3,5m, _ B korozyinej na konstrukcje
(8+768 Decyzie © wyborze rodzaju betonowe. W  przypadku
sondowania podejmie dozér mozliwosci ustalenia
geologiczny. parametrow wiodacych 1D T 1L
w trakcie sondowania
statycznego  sondg CPTU,
zakres badan laboratoryjnych
moze ulec zmnigjszeniu.
i, 24 olwordw wiertniczych 0 Angliza uziarnienia, granice
glebokosci min, 20,0m (M-85 — M- konsystencii, wilgotno$c
19 E-1 105, MO1A — MO3A), B)* naturalna, zawarto$¢ czeSci
(8+067) 2. 8 sondowanh CPT o glebokosci orgamcznych_. PObfaC1 probe
20.0 wody podziemnej] w celu
um, okreslenia agresywnoscl
13/19
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sondowania podejmie dozor W trakcie sondowania
geologiczny. statycznego  sondg  CPTU,
zakres badan laboratoryjnych
moze ulec zmnigjszeniu.
1. 3 otwory wiertnicze o glebokosci Analiza uziamienia, granice
min. 7,0m (M-190 — M-192), ko?sySEtEHCﬁ'i, ;vifgotnoéé
; ; naturalna, zawarto$¢ czesci
2. 720 ;ondowania CPT o glebokosci organicznych. Pobrat 1 probe
A . ) wody podziemne] w celu
3. 1 sondowanie dynamiczne o okreslenia agresywnosci
08 PE-10 glebokosci 3,5m, korozyjnej na  konstrukcje
{15+209) Decyzie o wyborze rodzaju betonowe. W  przypadku
sondowania podejmie  dozér moziiwosci ustalenia
geologiczny. parametrow wiodgcych 1D i IL
w frakcie sondowania
statycznego sondg  CPTU,
zakres badan laboratoryjnych
moze ulec zmnigiszeniu,
1. 3 otwory wiertnicze o glebokosci Analiza uziarnienia, granice
min. 7,0m (M-193 — M-195), konsystencjj, wilgotnos¢
2. 2 sondowania CPT o glebokosci naturalna, zawartos¢ czesci
7 0m orgamcznych‘. Pobfac1 probe
A . . wody podziemne] w  celu
3. 1 sondowanie dynamiczne o okreslenia agresywnosci
og | PE- glebokoscei 3,5m, ‘ korozyjnej na  konstrukcje
{(15+309) Decyzie o wyborze rodzaju betonowe. W przypadku
sondowania  podejmie  dozdr mozliwosci ustalenia
geologiczny. parametrow wicdacych 1D i IL
w trakcie sondowania
) statycznego sondg CPTU,
zakres badan laboratoryjnych
! moze ulec zmnigjszeniu,
1. 3 otwory wiertnicze o glebokosci Analiza uziarnienia, granice
min. 7,0m (M-196 — M-198), konsystencii, wilgotnos¢
2. 2 sondowania GPT o glebokosci naturaina, zawartos¢  czeSci
7 0m orgamcznych. Pob(ac 1 probe
P ) . wody podziemne] w celu
3. 1 sondf)wanae dynamiczne o okreslenia Agresywnosci
a0 | PE12 gtebokosci 3,6m, . korozyjnej na  konstrukcje
(15+409) Decyzjie o wyborze rodzaju betonowe. W  przypadku
sondowania podejmie dozdr mozliwosci ustalenia
geologiczny. parametrow wiodacych 1D i IL
w trakcie sondowania
statycznego sondg CPTU,
zakres badar laboratoryjnych
moze ulec zmniejszeniu,
1. 3 olwory wiertnicze o glebokosci Analiza uziarnienia, granice
min. 7,0m (M-199 - M-201), konsystencii, wilgotnosce
2. 2 sondowania CPT o glebokosci naraing, zawarto$¢ czesoi
7.0m orgamcznych.. F’obfaé 1 prébe
AR . . wody podziemne} w celu
3. 1 sondowanle dynamiczne o okreslenia agresywnosci
PE-13 gtebokosci 3,5m, korozyjne] na  konstrukcje
31 (15+509) Decyzje o wyborze rodzaju betonowe. W  przypadku
sondowania podejmie  dozdr mozliwosci ustalenia
geologiczny, parametrow wiodacych 1D i IL
w trakcie sondowania
statycznego sonda CPTU,
zakres badan laboratoryjnych
moze ulec zmniejszeniu,
WC-7 1. 6 otwordw  wiertniczych o Analiza uziarnienia, granice
32 (15+730) glebokosci min. 15,0m (M-202 — konsystencit, wilgotnosg
16/19
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M-213),
2. 3 sondowania CPT o glebokosc

15,0m,
WC-8 3. 3 sondowania dynamiczne ©
(16+794) glebokosci 7,5m B
Decyzie o wyborze rodzaju
sondowania podejmie dozor
geologiczny.

M-207), naturalna, zawartoé¢ czesc
2. 3 sondowania CPT o gtebokosc organicznych. Pobrac 1 probe
15 0m, wody podziemnej w celu
3. 3 sondowania dynamiczne 0 okreslgmg agresywnoscl
tebokosci 7 5m korozyinej na  konstrukcje
gighok ' ) betonowe. W  przypadku
Decyzie o wyborze rodzaju mozliwosci ustalenia
sondowania  podejmie  dozor parametréw wiodacych 1D i 1L
geologiczny. w trakcie sondowarnia
statycznego sonda  CPTU,
zakres badan laboratoryjnych

moze ulec zmniejszeniu.
1. 6 otworéw  wiertniczych 0 Analiza uziarnienia, granice
glebokosci min. 15,0m (M-208 — konsystencj, wilgotnos¢

naturalna, zawartos¢ czesci
organicznych. Pobra¢ 1 probe

wody podziemnej w celu
okreslenia agresywnosci
korozyinej na  konstrukcje
betonowe. W  przypadku
mozliwosci ustalenia

parametrow wiodgcych 1D i IL
w trakcie sondowania
statycznego sondg  CPTU,
zakres badan laboratoryjnych
moze ulec zmnigjszeniu.

)* - Metoda wyznaczania parametréw geotechnicznych moze ulec zmianie ze wzgledu na
przyjeta kategorie¢ geotechniczna,

Przyjeta kategoria geotechniczna — wariant 1:

Lp Nazwggigﬁégzeme Kilometraz Warunki gruntowe P[ggﬁiﬁit:gg:a
1 Korpus drogowy 3+920 + 17+805 proste [ zlozone druga
2 PZG-1 0+430 proste / zioZzone druga
3 WD-1 4+087 proste / ziozone druga
4 M-1+PZD-1 4+156 proste / ziozone druga
5 WD-2 4+687 proste / ziozone druga
6 PZD-2 44987 proste / zlozone druga
7 wWD-3 65+347 proste / ztozone druga
8 PZD-3 6+258 ziozone druga
9 WC-1 7+193 proste / zlozone druga

10 PE-1 7+608 proste / Zlozone druga

11 WD-4 8+086 proste / ziozone druga

12 PE-2 8+229 zlozone druga

13 PE-3 8+357 proste / ztozone druga

14 PE-4 8+428 proste / ztozone druga

16 PE-5 8+508 proste / zlozone druga

16 PE-6 8+768 proste / zlozone druga

17 E-1 9+067 proste / ziozone trzecia

18 E-2(E2+E3) 9+519 proste / zlozone frzecia

19 WC-2 10+877 proste / ziozone druga

20 M-2+PZD-4 12+042 ziozone druga
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21 WD-5 124383 proste / ziozone druga
22 PE-7 12+789 proste / ztozone druga
23 PE-8 134369 proste / zlozone druga
24 PE-9 14+369 proste / zlozZone druga
25 WD-6 14+544 proste / ziozone druga
26 PE10 15+208 proste / ziozone druga
27 PE-11 15+309 proste / zlozone druga
28 PE-12 15+400 proste / ziozone druga
29 PE-13 15+509 proste / ztozone druga
30 WD-7 165+730 proste / zioZzone druga
3 WC-3 164794 proste / ztozone druga
Przyjeta kategoria geotechniczna — wariant 2;
Lp Nazwigiepﬁzszeme Kilometraz Warunki gruntowe ngﬁi;i;ﬁg:a”a
1 Korpus drogowy 3+920 + 17+805 proste / zlozone druga
2 PZG-1 0+430 proste / zioZone druga
3 WD-1 4+087 proste / zlozone druga
4 M-1+PZD-1 44156 proste / ziozone druga
5 WC-1 4+691 proste f ziozone druga
6 pPzD-2 4+987 prosie / zloZzone druga
7 WC-2 5+349 proste / ztozone druga
8 PZD-3 6+258 zlozone druga
9 WD-2 7+193 proste / zioZzone druga
10 PE-1 7+6098 proste / ziozone druga
11 WC-3 8+115 proste / zioZzone druga
12 PE-2 8+229 ziozone druga
13 PE-3 - 8+357 proste / zlozone druga
14 PE-4 8+428 proste / zlozone druga
15 PE-5 8+508 proste / zlozone druga
16 PE-6 8+768 proste f ziozone druga
17 E-1 89+067 proste / zlozone trzecla
18 E-2(E2+E3) 9+519 proste / ziozone trzecia
19 WC-4 10+877 proste / zfozone druga
20 M-2+PZD-4 12+042 zlozone druga
21 WC-5 12+383 proste / ziozone druga
22 PE-7 12+789 proste / zlozone druga
23 PE-8 13+369 proste / ziozone druga
24 PE-9 14+369 proste / ztoZzone druga
25 WC-6 14+534 proste / ZloZzone druga
26 PE-10 154200 proste / zlozone druga
27 PE-11 15+309 proste / zloZzone druga
28 PE-12 15+409 proste / zlozone druga
29 PE-13 15+509 proste / zloZzone druga
30 WC-7 15+730 proste / ztozone druga
31 WC-8 16+794 proste / Ziozone druga
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Uwagi:

+ Niezaleznie od przedstawionych wyzej wymagaii, nalezy przewidzie¢ rezerwe
wiercen niezbedna do np. uscislenia wystepujgcych warunkow geologiczno -
inzynierskich, konturowania gruntéw organicznych.

¢ Otwory mostowe konczy¢ nie mniej niz 6 m w gruncie noénym, przy czym za grunt
nosny traktowaé grunty spoiste twardoplastyczne (1.<0,25) lub niespoiste
zageszczone (Ip>0,67).

+ Warunki hydrogeaclogiczne dla projektowanej inwestycji zostang przedstawione w
dokumentacji hydrogeologicznej.

o W powyzszych tabelach dla pozycji 18 podano opis wariantowo dla jednej ciggle;
estakady E-2 (preferowane rozwigzanie przez Projektanta} ziozonej z dwoch
obiektow (E2+E3) i korpusu drogowego oraz dla wariantu niezaleznych, oddzielnych
konstrukcji.

e Zakres badan laboratoryjnych gruntéw ustalit projektujacy badania w uzgodnieniu z
projektantern budowli na podstawie dostepnego rozpoznania przed rozpoczeciem
badar podtoza (zgodnie z Instrukc/g badan podioza grunfowego budowli drogowych i
mostowych GDDP, Warszawa 1998)

Dane dotyczgce jednostki projekiowania:

WBP ZABRZE SP. Z 0.0.
ul. Pawliczka 25, 41-800 Zabrze tel. +(32) 276-12-15 do 20, fax +(32) 276-11-20

HIEROWNIK
PRO

ROJEKTY
m%/myé

19/19







